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AMBIENTE E AGAO CLIMATICA

Direcao-Geral de Energia e Geologia

Despacho n.° 806-B/2022

Sumario: Regulamento da Rede Nacional de Distribuigéo de Gas.

O Decreto-Lei n.° 62/2020, de 28 de agosto, veio estabelecer num uUnico diploma a organizagao
e funcionamento do agora denominado Sistema Nacional de Gas (SNG) e seu regime juridico. Este
diploma, revogando o Decreto-Lei n.° 30/2006, de 15 de fevereiro, e o Decreto-Lei n.° 140/2006,
de 26 de julho, unifica o regime aplicavel ao anterior Sistema Nacional de Gas Natural, com a con-
sequente alteragdo da denominagao dos agentes e da cadeia de atividades setoriais, introduzindo
ainda como novas atividades quer a producao de gases de origem renovavel, quer a produgéo de
gases de baixo teor de carbono.

O referido decreto-lei, estabelece igualmente o regime aplicavel a injegdo de outros gases
na rede nacional de gas, atendendo as metas constantes do Plano Nacional de Energia e Clima
(PNEC) e do Roteiro para a Neutralidade Carbdnica (RNC), e determina que os regulamentos
setoriais devem ser alterados para incorporar o novo modelo legislativo.

Nos termos do referido diploma, a DGEG deve adaptar os regulamentos da sua competéncia,
competindo ao Diretor-Geral de Energia e Geologia a sua aprovagao. O presente Regulamento
estabelece as condigdes técnicas e de seguranca a que devem obedecer o projeto, a construgao,
a exploragao, a manutengéao e a colocacgao fora de servico das infraestruturas da Rede Nacional de
Distribuicdo de Gas, doravante designada por RNDG, incluindo-se nesta, as redes de interligagédo
de produtores e consumidores de gas a RNDG independentemente do seu didmetro, bem como os
equipamentos de controlo da qualidade de gas, medi¢cao e mistura ou separacédo de componentes
dos gases que veiculam, visando assegurar o adequado fluxo de gas, a interoperacionalidade com
as redes a que estejam ligadas e a seguranga de pessoas e bens.

O presente Regulamento tem igualmente em conta as circunstancias transitorias especificas
que o normativo para a incorporagao de novos gases (renovaveis e de baixo teor de carbono) esta
a sofrer até que seja publicada uma referéncia europeia para o efeito.

O presente Regulamento tem ainda em consideragéo, a necessidade de dar continuidade a
uniformizagéo de critérios prevista no Decreto-Lei n.° 125/97, de 23 de maio, relacionada com as
disposi¢cdes aplicaveis a execucgao, exploracao e manutencao de redes, ramais de distribuicao e
instalagdo de gases combustiveis da 3.2 familia, usualmente designados por gases de petréleo
liquefeito (GPL), as disposi¢des regulamentares previstas no Decreto-Lei n.° 232/90, de 16 de julho,
aplicavel ao gas natural liquefeito (GNL), ao gas natural (GN) e aos seus gases de substituicao
(GNS).

Neste sentido e apesar do SNG nao contemplar os gases de petroleo liquefeito, e a injegao
de gases de origem renovavel e gases de baixo teor de carbono n&o estar prevista para as redes
de GPL, por forma a salvaguardar a uniformizagéo de critérios e uma futura integragao destas, nas
redes de distribuicdo de gas do SNG, o presente regulamento acomoda as disposigdes previstas
no Decreto-Lei n.° 125/97, de 23 de maio, que estabelece que as redes e ramais de distribuicdo de
GPL devem ser dimensionadas de acordo com a legislagédo aplicavel as redes e ramais de distri-
buicao de gas natural e ser executadas obedecendo aos requisitos estabelecidos no Regulamento
Técnico Relativo ao Projeto, Construgdo, Exploragao e Manutencido de Redes de Distribuigao de
Gases Combustiveis, aprovado anteriormente pela Portaria n.° 386/94, de 16 de junho.

O presente regulamento foi precedido de parecer da ERSE e das entidades concessionarias
e licenciadas das redes que integram a RPG e foi notificado a Comissao Europeia, na fase de pro-
jeto, em cumprimento do disposto na Diretiva n.° 98/34/CE, do Parlamento e do Conselho de 22 de
junho, relativa ao procedimento de informagao no dominio das normas e regras técnicas.
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Ao abrigo do n.° 1 do artigo 121.° do Decreto-Lei n.° 62/2020, de 28 de agosto:

1 — Aprovo o Regulamento da Rede Nacional de Distribuicdo de Gas, constante do anexo ao
presente despacho, do qual faz parte integrante.

2 — Até que seja revisto o presente regulamento, os operadores da Rede Nacional de Dis-
tribuicdo de Gas (RNDG) deverao elaborar, de dois em dois anos, um relatério de monitorizagéo
relativo ao impacte da injecdo de gases origem renovavel e/ou de baixo teor de carbono na rede de
distribuigcdo, contendo nomeadamente a analise ao comportamento dos materiais e equipamentos
aos fendmenos de permeacéo, o programa de pesquisa de fugas, o controlo da mistura, e a ade-
quacao dos procedimentos de operagao e de resposta a emergéncias.

3 — Tendo em consideragdo que as metas para a injecdo de gases renovaveis e gases de
origem renovavel e gases de baixo teor de carbono nas redes de gas natural, estabelecidas na
Estratégia Nacional para o Hidrogénio (EN — H2), aprovada pela Resolugdo do Conselho de Mi-
nistros n.° 63/2020, de 14 de agosto, resultam do conhecimento disponivel a data, com base em
estudos e relatdrios, carecendo de uma discussao mais profunda e técnica, no prazo de quatro
anos apos a entrada em vigor do presente regulamento, a DGEG, ouvida a ERSE e as entidades
concessionarias e licenciadas das redes que integram a RNDG, procede a avaliagdo da necessi-
dade de revisdo do mesmo, tendo por base a avaliagédo dos relatérios de monitorizagao elaborados
nos termos do numero anterior.

4 — A adaptagao das infraestruturas existentes da RNDG a novas misturas de gas que in-
cluam a incorporagao de gases renovaveis devera ser precedida de estudos de viabilidade técnica
e analises de impactes das solugbes, devendo ainda os eventuais investimentos ser tratados no
ambito do respetivo plano de desenvolvimento.

5 — Os efeitos do presente despacho entram em vigor na data da minha assinatura.

14 de janeiro de 2022. — O Diretor-Geral, Jodo Bernardo.

ANEXO

Regulamento da Rede Nacional de Distribui¢cdo de Gas

CAPITULO |
Disposicoes gerais

Artigo 1.°
Objeto e ambito

1 — O presente Regulamento estabelece as condi¢des técnicas e de seguranga a que devem
obedecer o projeto, a construgéo, a exploragédo, a manutengéo e a colocagéao fora de servigo das
infraestruturas da Rede Nacional de Distribuicao de Gas, doravante designada por RNDG, visando
assegurar o adequado fluxo de gas, a interoperacionalidade com as redes a que estejam ligadas
e a seguranga de pessoas e bens e a preservagdao do meio ambiente.

2 — O presente Regulamento integra:

a) O Regulamento Técnico Relativo ao Projeto, Constru¢ao, Exploragao e Manutengao de
Redes de Distribuigdo de Gases Combustiveis com operagdo em Baixa Pressao (Presséo inferior
ou igual a 4 bar), constante do Anexo | ao presente regulamento do qual faz parte integrante;

b) O Regulamento Técnico Relativo ao Projeto, Construgdo, Exploragdo e Manutengao de
Redes de Distribuicdo de Gas com operagdo em Média Pressao (Pressao superior a 4 bar e igual
ou inferior a 20 bar), constante do Anexo Il ao presente regulamento do qual faz parte integrante;

c) O Regulamento Técnico Relativo a Instalagdo, Exploragao e Ensaio das Estacbes de
Regulagao de Pressao e Medicdo, das Estagdes de Mistura e Injecdo de Gas e das Estagbes de
Separagao de Gas a instalar nas Redes de Distribuicdo de Gases Combustiveis, constante do
Anexo Il ao presente regulamento do qual faz parte integrante.
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3 — Sao partes integrantes da RNDG, as tubagens, as valvulas de seccionamento, os equi-
pamentos e acessorios, assim como as estag¢des de regulagao de pressado e medicdo (ERP), as
estagbes de mistura e injecédo de gas (EMI) e as estagbes de separagéo de gas (ESG) pertencentes
a RNDG, incluindo os trogos de ligagao entre o produtor de gases de origem renovavel e de baixo
teor de carbono e as EMI, bem como as ligagdes entre as ESG e as diferentes instalagbes de
consumo e ainda os trogos de ligagado das instalagdes de consumo diretamente ligadas a RNDG.

4 — Admite-se o funcionamento de redes a 100 % de gas natural ou 100 % de gases de
origem renovavel ou de baixo teor de carbono, como sejam redes a biometano ou a hidrogénio.
Relativamente a redes com incorporagao de misturas, € admissivel uma quota maxima de con-
teudo de hidrogénio na RNDG até 20 % em volume, sem prejuizo da adequagéao deste limite em
fungdo do local de consumo ou grupo de utilizadores, bem como da compatibilidade dos materiais
e equipamentos da rede. Outras misturas poderao ser admissiveis, desde que respeitando, pelo
menos, os limites estabelecidos para o indice de Wobbe.

Artigo 2.°

Generalidades

1 — O gas veiculado na RNDG deve ser gas natural ou misturas homogéneas de gas natural
e gas(es) de origem renovavel ou de baixo teor de carbono, bem como de outros gases, devendo
0 operador garantir que as caracteristicas do gas:

a) Asseguram a interoperacionalidade das suas infraestruturas com as demais infraestruturas
a que se encontrem ligadas;

b) Respeitam a norma ISO 13686, ou outra norma tecnicamente aplicavel, designadamente
a EN 16726, ISO 16723-1, ISO 6976 e ISO 14687;

c) Respeitam as gamas de variagdo admissiveis, estabelecidas ou a estabelecer no Regula-
mento da Qualidade de Servigo do gas.

2 — Atemperatura do gas transportado deve ser compativel com a perfeita conservagéo dos
revestimentos interiores, caso existam, e exteriores das tubagens.

Artigo 3.°

Entrega e rececao de gas a RNDG

1 — S&o da responsabilidade e propriedade do operador da RNDG, as infraestruturas a
executar entre a rede de distribuigao existente e os pontos de interligagao (PI).

2 — Sem prejuizo da responsabilidade pelos encargos definida na lei e na regulamentacéo
da ERSE, é da responsabilidade do operador da RNDG, o desenvolvimento das infraestruturas a
estabelecer entre a rede de distribuicdo existente e os pontos de entrega (PE), ou os pontos de
rececao (PR), com excegao das redes ou ramais de ligagdo a montante ou jusante, respetivamente
dos referidos pontos.

3 — E daresponsabilidade do produtor ou consumidor, o desenvolvimento da rede ou ramal a
estabelecer entre a instalagédo de produgéo ou de consumo, respetivamente, e a RNDG existente,
ou a estabelecer pelo operador da RNDG, sujeito as seguintes condic¢des:

a) O produtor, ou consumidor, consoante os casos, deve observar as condigbes técnicas
previstas na lei e demais regulamentacao aplicavel, bem como as condi¢des técnicas e requisitos
que o operador da RNDG determinar para o projeto, constru¢do e comissionamento;

b) O operador da RNDG tem o direito de supervisionar e inspecionar a construgdo e o comis-
sionamento da rede ou ramal, devendo os encargos incorridos pelo operador da RNDG integrar
0s encargos associados a ligagao, de acordo com as responsabilidades definidas na lei;

c) A integragdo na RNDG e respetiva transferéncia para o operador da RNDG da rede ou
ramal far-se-a, nos termos legais, apds a sua construgdo e comissionamento, verificada a sua
conformidade com os requisitos mencionados na alinea a);
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d) A transferéncia para o operador da RNDG, mencionada na alinea anterior, deve ser reali-
zada mediante acordo a celebrar entre as partes;

e) Assegurar a instalagao dos equipamentos do sistema de medigao e de qualidade adequa-
dos para analisar e medir o gas entregue.

4 — Aligagao de instalagdes de producao de gas a RNDG sera efetuada no limite da vedagéao
da instalagdo de producao de gases de origem renovavel ou de baixo teor de carbono, sendo neste
caso as valvulas de seccionamento consideradas como ponto de rececao (PR).

5 — No caso de instalagdes consumidoras ou produtoras de gas com acesso direto a RNDG,
sao da responsabilidade e propriedade, respetivamente, do consumidor, ou produtor, as infraes-
truturas a desenvolver no interior da respetiva instalagéo a jusante do ponto de entrega (PE), ou
a montante do (PR), consoante se trate de uma instalagdo consumidora ou de produgéo. Essas
infraestruturas deverdo obedecer a legislagao e regulamentacgao vigente, aos requisitos especificos
a definir, em cada caso, pelo operador da RNDG e respeitar as especificagdes técnicas da RNDG,
para as infraestruturas de distribuicdo, designadamente em relagéo a:

a) Projeto, licenciamento, construgéo, operagdo, manutengédo e descomissionamento das
infraestruturas;

b) Garantia da compatibilizagdo técnica e funcional dos equipamentos e sistemas, nomea-
damente de monitorizagdo, medigéo, de qualidade do gas, controlo e telecomunicagdes, com os
da RNDG;

c) Garantia de acesso incondicional, ao operador da RNDG ou entidade responsavel pelas
leituras, nos termos indicados pelo operador da RNDG, aos sistemas de medicao e de qualidade
do gas, bem como ao acesso remoto em tempo real a respetiva informagéo e medidas, nos casos
em que tal funcionalidade tenha sido definida pelo operador da RNDG;

d) Operagao e manutengao das infraestruturas em boas condigdes de exploragao;

e) Comprovacgao, através de certificados emitidos por entidade inspetora, do cumprimento
da legislagdo, da regulamentacéo, dos requisitos especificos definidos pelo operador da RNDG e
das especificagbes técnicas da RNDG;

f) Assegurar, em todo o momento, quando solicitado pelo operador da RNDG e pelas demais
entidades de supervisdo, a disponibilizagao de registos, instru¢gdes técnicas, manuais, planos
de manutencgao, intervengdes e certificacdo de conformidade dos equipamentos e sistemas de
medigao, de qualidade do gas, de controlo, de monitorizagao e, quando aplicavel, os respetivos
sistemas de alimentagéo e de telecomunicag¢des que asseguram a sua operacionalidade e o0 acesso
remoto pelo operador da RNDG.

Artigo 4.°
Siglas e Definigoes
1 — No presente Regulamento s&do usadas as seguintes siglas:

BV — Estacgao de valvulas de seccionamento;

DN — Diametro nominal;

EC — Estacéo de compressao;

EMI — Estagdo de mistura e injecédo de gas;

ESG — Estagéo de separacao de gas;

ERP — Estagao de regulagdo de pressao e medigao;

GN — Gas natural conforme definido na Norma ISO 13686;

GNL — Gas natural liquefeito;

JCT — Estacéo de valvulas de seccionamento e derivagao;

PE — Ponto de entrega de gas (corresponde a uma saida da RNTG associada a uma trans-
feréncia de custodia);

Pl — Ponto de interligacgéo;

PR — Ponto de recec¢éo de gas;
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PEF — Pressao de ensaio na fabrica

PMO — Pressao maxima de operacao;

PMA — Pressao maxima acidental;

RNDG — Rede Nacional de Distribuicdo de Gas;
RNTG — Rede Nacional de Transporte de Gas;
SNG — Sistema Nacional de Gas.

2 — Para efeitos do presente Regulamento sdo aplicaveis, para além das constantes do
Decreto-Lei n.° 62/2020, de 28 de agosto, as seguintes definigbes:

a) «Atravessamento» o cruzamento da tubagem com outras infraestruturas, nomeadamente
ferroviarias, rodoviarias e cursos de agua;

b) «Banda avisadora» elemento destinado a assinalar a presenga de tubagens de gas
enterradas;

c) «Condigdes de referéncia do gas natural» — Para efeitos deste regulamento, consideram-
-se as seguintes condigdes de referéncia: 0°C de temperatura, 1,01325 bar de pressao absoluta
e 25°C de temperatura inicial de combustao, nos termos da norma ISO 13443;

d) «Emergéncia» a situagédo que pode afetar a seguranga das operagdes do sistema de for-
necimento de gas e ou a seguranga de pessoas e bens, requerendo agao urgente;

e) «Ensaio de estanquidade» um procedimento especifico para verificar se as tubagens e
outros componentes do sistema cumprem os requisitos de estanquidade de fugas;

f) «Ensaio de resisténcia mecanica» um procedimento especifico para verificar se as tubagens
e outros componentes do sistema cumprem os requisitos de resisténcia mecanica;

g) «Entidade inspetora» a entidade que realiza a atividade de inspegao na area do gas,
autorizada pela DGEG, nos termos da Lei n.° 15/2015, de 16 de fevereiro, ou proveniente de
um Estado membro da Unido Europeia ou do Espaco Econdmico Europeu, com acreditagao
efetuada por um organismo nacional de acreditagdo na acec¢do dada pelo Regulamento (CE)
n.° 765/2008, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 9 de julho, de acordo com a NP EN
ISO/IEC 17020;

h) «Estacdo» uma instalagao para processamento ou operagao do sistema de fornecimento
de gas;

i) «Estacao de compressao» (EC) equipamentos instalados num ponto da rede com o objetivo
de assegurar o aumento predeterminado da press&o do gas para jusante;

J) «Estacao de regulagado de pressao e medigdo» (ERP) equipamentos instalados num ponto
da rede submetido a uma presséao de servigo variavel com o objetivo de assegurar passagem de
gas para jusante em condi¢bes de pressdo predeterminadas;

k) «Estacao de mistura e injegédo de gas» (EMI) instalagdo para processamento da mistura
ou injecao incluindo a recegéo, monitorizagao e controlo de qualidade do gas;

/) «Estacao de separagao de gas» (ESG) instalagdo para processamento da separagéo e/ou
injecao, incluindo a monitorizagédo e controlo de qualidade do gas;

m) «Fator de seguranga» um fator aplicado aquando do calculo da espessura da parede da
tubagem ou da presséo admissivel;

n) «Gas» gas natural ou a mistura homogénea de gas natural com gases de origem reno-
vavel e gas(es) de baixo teor de carbono, bem como de outros gases, nas quotas estipuladas no
presente regulamento;

o) «Gas natural» a mistura de compostos de hidrocarbonetos e de pequenas quantidades de
varios nao-hidrocarbonetos, cujo maior componente é o metano, com as caracteristicas definidas
na regulamentacao aplicavel e que assegura a interoperacionalidade com a rede europeia de gas
natural;

p) «Gases de baixo teor de carbono» os combustiveis gasosos produzidos a partir de um
processo que utilize energia de fontes de origem nao renovavel, mas cujas emissdes de carbono
sejam inferiores a 36,4 gCO2-eq/MJ;
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q) «Gases de origem renovavel» os combustiveis gasosos produzidos a partir de processos
que utilizem energia de fonte renovavel na acegéo da Diretiva (EU) 2018/2001, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 11 de dezembro de 2018;

r) «Incidente» uma ocorréncia inesperada, que pode ocasionar uma situagdo de emergéncia,
nomeadamente fuga de gas ou falha das instalagdes;

s) «Inspegao» o processo de medida, analise teste, afericdo ou outra forma de determinar
o estado dos componentes do sistema ou da sua instalagcdo, comparando-os com 0s requisitos
aplicaveis;

t) «Instalagédo de produgéo de gas» designagao genérica para uma instalagao produtora de
gases de origem renovavel ou de baixo teor de carbono;

u) «Intermutabilidade do gas» possibilidade de utilizar uma mistura de gas sem necessitar
de afinar ou modificar os aparelhos que o vao consumir;

v) «Interoperacionalidade das redes» possibilidade de ligar redes e de transferir gas de umas
para as outras;

w) «Junta Isolante» dispositivo destinado a interromper a continuidade elétrica da instalagao,
assegurando simultaneamente a passagem normal do fluxo de gas;

X) «Limite elastico» a tensdo maxima que o material pode suportar sem sofrer deformagdes
permanentes para provocar o alongamento, do comprimento inicial entre marcas, em relagéo a
secgao inicial do provete;

y) «Via Rodoviaria» a rede rodoviaria pertencente ao Plano Rodoviario Nacional, de acordo
com o previsto no Decreto-Lei n.° 222/98, de 17 de julho, na sua atual redagéo;

z) «Manutengéo» a combinagao de todas as agdes técnicas ou administrativas, no sentido
de conservar os componentes do sistema de tubagens e equipamentos associados, incluindo as
estagdes em operagao ou a sua reparacao para que os mesmos possam desempenhar a fungao
requerida;

aa) «Ponto de entrega» (PE) limite da instalagdo da RNTG, com acesso pela via publica,
com valvula de seccionamento e junta isolante, onde se faz a entrega de gas a RNDG ou aos
promotores de instalacbes com acesso direto a RNTG;

bb) «Ponto de recegdo» (PR) ponto de ligagdo na RNDG onde se procede a entrega de gas
a rede;

cc) «Pressao de operagédo» a pressdo num sistema sob condi¢gdes normais de operagao;

dd) «Pressao de projeto» a pressdo que serve de base para o calculo e projeto do sistema;

ee) «Pressao de ensaio» a presséo a que o sistema é sujeito antes da entrada em servigo,
para assegurar a operagao em seguranga;

ff) «Pressao maxima de operagao» (PMO) a pressdo maxima a que o sistema pode operar
continuamente, dentro das condi¢gdes normais de operagédo sem risco de falha de equipamento;

g9) «Pressao maxima de servigo» (PMS) a pressdo maxima a que o sistema pode operar de
forma excecional, no limite operativo dos equipamentos;

hh) «Rede Nacional de Distribuicao de Gas» ou «<RNDG», o conjunto das infraestruturas
de servigo publico que compdem as redes regionais de distribuicdo de gas em média e baixa
pressao, a jusante das estagdes de redugio de pressao e medida de 1.2 classe, ou, no caso
dos polos de consumo, as infraestruturas necessarias ao recebimento, armazenamento e re-
gaseificacdo de GNL nas UAG, a emissao de gas, a sua veiculagao e entrega a clientes finais
através das respetivas redes, incluindo ainda todas as demais infraestruturas necessarias a
respetiva operacao e de ligacdo a outras redes, a instalagdes de producéo de outros gases ou
a clientes finais;

i) «Ramal de edificio» conjunto de tubagens e acessoérios que, derivando da rede de distri-
buigéo, permite a veiculagdo de gas até ao edificio, incluindo a valvula de corte geral;

Jj) «Sistema de controlo da pressdo» um sistema que inclui a regulagdo e seguranca da
pressao e, eventualmente, o seu registo e um sistema de alarme;

kk) «Temperatura de operagdo» a temperatura do sistema sob condigées normais de
operacao;

I) «Temperatura de projeto» a temperatura que serve de base para o calculo do projeto;
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mm) «Tensao perimetral o» (sigma) o esfor¢o de tragdo atuando tangencialmente a cir-
cunferéncia exterior da secgao reta das tubagens, produzida pela pressao do fluido no seu
interior.

Artigo 5.°
Referéncias normativas

1 — Para efeitos da aplicagao do disposto no presente Regulamento, serdo aceites as normas
referidas nos anexos I, Il e lll ou outras tecnicamente equivalentes.

2 — O disposto no niumero anterior ndo impede a adocgéo de disposi¢cdes que constem de
revisdes ou edigdes ulteriores das mesmas normas e codigos, ou de outros tecnicamente equiva-
lentes, que ndo contrariem normas ou cddigos nacionais ou europeus.

3 — Sem prejuizo do disposto no presente Regulamento, é permitida a comercializagao e
utilizagdo de produtos, materiais, componentes e equipamentos por ele abrangidos, desde que
acompanhados de certificados de conformidade emitidos com base em normas aplicaveis e pro-
cedimentos de certificagdo que assegurem uma qualidade equivalente a visada por este Regula-
mento e realizados por organismos de certificagdo acreditados segundo a norma NP EN ISO/IEC
17065, como esta previsto no Decreto-Lei n.° 71/2012, de 21 de marco, alterado pelo Decreto-Lei
n.° 80/2014, de 15 de maio.

CAPITULO Il

Trocos de tubagem a 100 % Hidrogénio

Artigo 6.°
Especificidades

1 — O presente regulamento aplica-se, com as necessarias adaptacdes, aos trogos de rede
com 100 % de hidrogénio, entre a instalagao de produgéo de hidrogénio e as EMI e ESG direta-
mente ligadas a RNDG, estabelecendo-se no presente artigo algumas especificidades relativas as
condigdes técnicas e de seguranga a que devem obedecer o projeto, a construgao, colocagdo em
servigo, a exploragao, manutencao e a colocacgao fora de servico destas infraestruturas da RNDG,
visando assegurar o adequado fluxo de gas, a interoperacionalidade com a rede e a seguranga
de pessoas e bens.

2 — Sao adotadas as normas “ASME B31.12 Hydrogen Piping and Pipelines”, NP EN 1555
(nas diferentes partes), EN ISO 16486 (nas diferentes partes) e ISO/TS 18226:2006(E), para o
projeto, construgdo, colocagédo em servigo, exploragdo, manutengao e a colocagao fora de servigo
das infraestruturas de distribuicao de gas 100 % hidrogénio da RNDG.

3 — Complementarmente, poderao ser consideradas as recomendagdes constantes do IGC
Doc 121/14 — Hydrogen Pipeline Systems, publicado pela EIGA, European Industrial Gases
Association, sem prejuizo da aplicagdo de tubagem de polietileno ou tubos de matriz polimérica,
multicamada ou poliamida, nos termos do presente regulamento.

4 — O projeto de construgdo e a exploragao das infraestruturas de hidrogénio, depois do
parecer favoravel do operador da RNDG, ficam sujeitos a aprovagao nos termos da legislagao
aplicavel.

5 — Compete ao responsavel pela unidade de produgao ou compressao de hidrogénio garantir
que a infraestrutura é operada dentro dos limites que garantam as condi¢bes técnicas necessarias
ao cumprimento das nomeagdes para eventual mistura nas infraestruturas da RNDG.

6 — Os equipamentos de seguranga considerados nas infraestruturas de produgdo, com-
presséo e veiculagdo de hidrogénio devem estar de acordo com o disposto nos cédigos, normas
e legislacao aplicaveis.
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ANEXO 1

Regulamento Técnico Relativo ao Projeto, Construgao, Exploragao e Manutengao
de Redes de Distribuicao de Gases Combustiveis
com operagdao em Baixa Pressao (Presséo inferior ou igual a 4 bar)

CAPITULO |

Disposicoes gerais

Artigo 1.°
Objeto e ambito

1 — O presente Regulamento estabelece as condigbes técnicas a que devem obedecer o
projeto, a construgao, a exploragao e a manutencéo das redes de distribuicdo de gases combus-
tiveis com operagéo a Baixa Presséo (Pressao inferior ou igual a 4 bar).

2 — S&o partes integrantes das redes de distribuicdo em Baixa Press&o as tubagens enterradas,
comummente designadas «ramais», que tém inicio na rede de distribuigao, alimentam os edificios e
terminam na valvula de corte ao edificio, também designada «dispositivo de corte geral ao imovel».

3 — O presente regulamento é aplicavel, com as necessarias e devidas adaptagdes, as re-
des alimentadas com gases de 3.2 familia, sem prejuizo do disposto na Lei n.° 15/2015, de 16 de
fevereiro.

Artigo 2.°
Dimensionamento das redes

1 — As redes de distribuicao de baixa pressado devem ser dimensionadas para funcionar com
gas, com indice de Wobbe de acordo com o estabelecido ou a estabelecer no Regulamento da
Qualidade de Servigo dos sectores elétrico e do gas, aprovado pela ERSE.

2 — As caracteristicas do gas a utilizar, bem como a presséo de alimentagdo da rede, serdo
obrigatoriamente publicitadas pelo Operador de Rede de Distribuicdo e acessiveis ao publico em
geral, sem restricdes.

Artigo 3.°
Pressoes

1 — As pressoes referidas no presente Regulamento, sem qualquer outra indicagdo, sao
pressodes relativas.

2 — Todas as tubagens, acessorios e valvulas devem ser dimensionadas para a pressao
maxima de operacao de 4 bar.

Artigo 4.°
Limitagao de pressao de servigo

1 — Nas Estagao de regulagéo de pressédo e medigado (ERP), devem ser instalados dispo-
sitivos de seguranga que atuem sempre que a pressao efetiva a jusante ultrapasse em mais de
10 % o valor da pressao maxima de servico.

2 — O disposto no numero anterior ndo € aplicavel as redes alimentadas com gases da
3.2 familia.

Artigo 5.°
Materiais constituintes da rede

1 — Todos os componentes da rede (tubos, valvulas e outros acessorios) devem, sempre
que relevante, ter marcacao CE, ser fabricados com materiais que garantam condigbes de fun-
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cionamento e seguranga adequadas a sua utilizagado e que obedegcam aos requisitos das normas
aplicaveis.

2 — Devem ser tidas em conta as solicitagdes mecanicas possiveis e os efeitos quimicos,
internos e externos, sempre que haja ligagdo de tubagens de diferentes materiais.

3 — Os materiais admitidos para a execugéao das redes de distribuicdo de baixa presséo sao:

a) Tubos de ago, conforme o previsto no capitulo Il;
b) Tubos de cobre, conformes com a EN 1057;
¢) Tubos de polietileno, de acordo com o disposto no capitulo Ill.

4 — Poderao ser admissiveis outros materiais que respeitando o presente regulamento e
as normas técnicas em vigor, se revelem como adequados a fungéo a desempenhar, nomeada-
mente, tubos de matriz polimérica, multicamada ou poliamida, com as caracteristicas mecéanicas,
no minimo, iguais aos materiais identificados nas alineas a) e c¢), consoante o nivel de pressao,
conforme a norma ISO/TS 18226, ou outras tecnicamente equivalentes ou complementares.

5 — A utilizacdo dos materiais referidos no niumero anterior carece de aprovacéao pela Diregao
Geral de Geologia e Energia.

Artigo 6.°
Seccionamento das tubagens

1 — As redes devem possuir dispositivo de corte, designadamente nas derivagdes importantes,
por forma a permitir isolar grupos de 200 consumidores ou em trogos de tubagem de comprimento
nao superior a 2 km.

2 — Devem ser instaladas valvulas de seccionamento:

a) No atravessamento de vias rodoviarias, pertencentes ao plano rodoviario nacional (PRN),
de ferrovias, e de tubagens apoiadas em pontes, a montante e a jusante do atravessamento;

b) Na entrada e na saida dos equipamentos de regulagao de pressao e medicao integrados
nas redes de distribuicdo, a uma distdncia menor ou igual a 20 m, entre o centro do dispositivo de
corte e qualquer elemento dos equipamentos de redugao, incluindo armarios;

¢) Nos ramais de edificio que, por uma questdo de gestao de risco, o operador de redes de
distribuicdo entender como necessario;

d) Nas ligagdes das infraestruturas de producao de gases de origem renovavel e de gases
de baixo teor de carbono a uma rede de distribuicdo de gas.

3 — Os dispositivos de corte devem ser facilmente acessiveis e manobraveis.
4 — Nas passagens em pontes de vao superior a 300 m, os dispositivos de corte devem ser
do tipo de corte automatico.

Artigo 7.°
Representagao cartografica da rede

As infraestruturas devem ser representadas cartograficamente, de forma adequada, com
indicacao:

a) Do seu posicionamento, em projecado horizontal, com indicagdo da profundidade de
implantacgao;

b) Das caracteristicas da tubagem, designadamente quanto a didmetro e material;

c) Dos acessorios, nomeadamente, valvulas e juntas isolantes e respetiva localizagéo;

d) De eventuais pormenores relativos a obras especiais;

e) Das infraestruturas de inje¢cdo de outros gases na rede.
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Artigo 8.°

Sinalizagao das tubagens enterradas

1 — As tubagens enterradas devem ser sinalizadas com uma fita/banda avisadora de
cor amarela, situada a 0,3 m acima da geratriz superior e com uma largura minima de 0,2 m,
contendo os termos «Atencdo — Gas», bem visiveis e indeléveis, inscritos a intervalos nao

superiores a 1 m.

2 — Os acessorios importantes para a exploragdo e manutengao da rede, nomeadamente
as valvulas de corte, devem ser assinalados por placas indicadoras colocadas na sua vizinhanga

imediata, em posicdo com eles facilmente relacionavel.

3 — As placas indicadoras referidas no nimero anterior, nos atravessamentos de vias-férreas,
vias rodoviarias e cursos de agua, devem conter a indicagao do nome da entidade responsavel

pela rede de distribuigdo e o contacto telefénico de emergéncia.

4 — As placas indicadoras previstas no n.° 2, sdo dispensadas desde que se garanta a ge-

orreferenciacéo dos objetos técnicos referidos em suporte cadastral adequado.

CAPITULO Il

Tubagem em aco

Artigo 9.°

Caracteristicas dos tubos de ago

1 — Os tubos de aco a utilizar na construgdo das redes devem ser fabricados com acgo de
qualidade, podendo ser sem costura, com costura longitudinal ou com costura helicoidal.

2 — O processo de fabrico do tubo, as caracteristicas quimicas, mecanicas e dimensionais,
0S ensaios e os controlos de fabrico devem satisfazer as normas a que se refere o artigo 41.°

3 — Nao é permitido o uso de tubos com uma espessura de parede inferior aos seguintes

valores:
Diametro externo Espessura
(milimetros) (milimetros)
A2 A e e 2,3
8 R 2,3
B0,4 . 2,3
75T 2,6
88,0 L e 2,6
14,3 o 2,6
L P 2,6
88,3 oo e 3,5
200, 3,5
4 £ T 3,5
3230 3,5
305,08 e e 4,5
A0B,4 . . 4.5
A 4,6
D08 . . 51

4 — As espessuras minimas indicadas no numero anterior sdo também aplicaveis aos tubos

roscados.

5 — Nos tubos de didmetro externo superior a 508 mm, a espessura minima deve ser igual

ou superior a 1 % do valor do didmetro externo.

6 — Os tubos devem ser transportados e armazenados de modo a impedir a entrada de

matérias estranhas e ser protegidos da agdo dos agentes atmosféricos.
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Artigo 10.°
Certificados de qualidade

1 — O fabricante dos tubos e acessérios de tubagem deve fazer acompanhar cada lote de
um certificado de fabrico, no qual se discriminem:

a) A qualidade do material, com a indicagao da composi¢céo quimica e teor limite dos compo-
nentes, caracteristicas mecanicas, tolerancias dimensionais e defeitos encontrados;

b) O processo de fabrico dos tubos;

c) O procedimento da execugdo das soldaduras e condi¢gdes da sua aceitagdo, quando se
trate de tubos ou acessoérios soldados;

d) As modalidades dos controlos e ensaios efetuados nas diversas fases do fabrico dos tubos
€ acessorios, nomeadamente o tipo, método, nimero e critérios de aceitacao;

e) As condigbes de realizagdo da prova hidraulica e, sendo caso disso, dos ensaios néao
destrutivos.

2 — Os tubos e acessorios devem ser marcados de acordo com a norma de fabrico aplicavel.
3 — Todos os tubos e acessorios deverdo ser marcados externamente através de pungdes
de baixa tensao contendo a seguinte informagéo:

a) Nome do fabricante ou simboilo;
b) Identificagdo Unica ou numero de série.

Artigo 11.°

Acessorios para tubagem de aco

1 — As curvas, as unides, as juntas isolantes e outros acessorios, utilizados na construgao
das redes em aco devem ser compativeis com as condi¢des de servigo previstas para o trogco em
que sao instalados.

2 — E permitida a utilizagdo de curvas enformadas a frio com maquina, desde que o raio de
curvatura (R), em relagdo ao diametro externo (De), ndo seja inferior aos seguintes valores:

De (milimetros) R (milimetros)
De < 80,3 .. R =10De
60,3 S DE < 385,06 ... R =20De
De 2 355,06 . ... R =30De

3 — Podem ser utilizadas curvas segmentadas, no caso de grandes didmetros, devendo,
todavia, o angulo entre dois elementos consecutivos estar compreendido entre 15.° € 25.° e 0
respetivo raio de curvatura nao ser inferior a dois didmetros da tubagem.

4 — As valvulas de corte devem ser de material compativel com o fluido a transportar e
corresponder, no minimo, as mesmas caracteristicas de resisténcia a pressao de servico e de
estanqueidade da tubagem em que se inserem.

5 — As vélvulas devem ser submetidas a um ensaio hidraulico a pressdo minima de 1,5 vezes
a pressao nominal.

6 — Os acessorios devem ser de modelo oficialmente aprovado.

7 — As valvulas e outros acessorios devem satisfazer os requisitos estabelecidos no artigo 5.°

8 — As flanges a utilizar devem ser previstas para uma pressao de servigco minima de
10 bar.

Artigo 12.°

Ligagoes, unides e acessorios

1 — As ligagbes de tubos, unides e acessorios de ago realizadas no local da obra devem ser
executadas por soldadura de penetragao.
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2 — As ligagdes por flanges, roscas e juntas especiais, de modelo aprovado, devem ser
limitadas ao minimo possivel e satisfazer os requisitos de resisténcia e estanqueidade.

3 — Nos casos em que as ligagdes sejam roscadas, devem ser utilizadas roscas conicas
segundo a norma ANSI B 2.1 ou equivalente.

Artigo 13.°
Soldaduras

1 — As soldaduras dos tubos devem ser executadas em conformidade com procedimentos
certificados e executadas por soldadores de ago por fusédo, na area do gas, devidamente qualifi-
cados nos termos do disposto na Lei n.° 15/2015, de 16 de fevereiro.

2 — Os procedimentos de soldadura, o controlo visual e os ensaios destrutivos e ndo destruti-
vos relativos a qualidade das soldaduras devem satisfazer os requisitos das normas aplicaveis.

3 — A percentagem minima de soldaduras a serem controladas € a definida na NP EN 12732.
O controle deve ser efetuado por exames radiograficos ou por outros meios nao destrutivos, com
interpretacéo dos resultados feita por um técnico certificado. Nos casos de tragados em areas de
elevada densidade de construgdo, construgdes especiais, trogos de tubagem aéreas ou soldaduras
de tie-in, ou em caso de detegdo de um defeito, as soldaduras devem ser controladas a 100 %.

4 — As soldaduras devem corresponder aos critérios de aceitagdo especificados na NP
EN 12732. As soldaduras que nao corresponderem a estes critérios deverao ser ou reparadas e
reinspecionadas, se tal for possivel, ou removidas.

5 — O metal de adigédo a usar nas soldaduras deve corresponder as caracteristicas do ago
dos tubos a soldar.

6 — A ligagao dos diversos elementos constituintes do gasoduto, designadamente tubos,
acessorios de ligagao e dispositivos diversos, deve ser realizada, no decorrer da construgao, por
meio de soldadura topo a topo, quando se trate de tubagem enterrada.

7 — As soldaduras topo a topo devem ser executadas com os topos dos tubos devidamente
chanfrados.

8 — Os tubos de ago com costura longitudinal ou helicoidal devem ser ligados entre si por
forma a que as respetivas soldaduras fiquem desfasadas.

9 — Os tie-ins, ligagao de trogos soldados, devem ser efetuados de tal maneira que apods a
soldadura o tubo fique livre de tensdes.

Artigo 14.°
Protecao contra a corrosao
1 — Generalidades:

a) Os trogos de rede aéreos ou instalados a superficie devem ser protegidos externamente
contra os agentes atmosféricos e eventuais agbes mecanicas, mediante pintura de cor amarela,
metalizagdo, guarda mecanica ou qualquer outro processo adequado;

b) Nos casos de tubagens aéreas instaladas em obras de arte de estrutura metalica, deve
proceder-se ao isolamento elétrico das tubagens em relagéo a estrutura de apoio;

c¢) Os trogos de tubagem em acgo, enterrados ou submersos, devem ser protegidos por inter-
médio de um revestimento de protegcao adequado (protegao passiva) e devem ser providos de um
sistema de protegao catddica (protegao ativa);

d) A protegao catodica pode ser dispensada nos trogos que disponham de revestimento efi-
ciente e estejam eletricamente isolados da restante tubagem por meio de juntas isolantes. Nestes
trocos deve ser garantida a auséncia de defeitos de revestimento;

e) Os revestimentos aplicados em tubos e, onde aplicavel, em outros acessorios de tubagem
devem obedecer as normas técnicas aplicaveis.
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2 — Revestimento exterior de tubagem enterrada ou submersa:

a) As tubagens de ago enterradas devem possuir um revestimento de protecdo contra as
acdes agressivas do meio em que sao instaladas e contra as corrosdes provocadas por correntes
elétricas naturais ou vagabundas;

b) A espessura do revestimento deve ter um valor apropriado ao tipo de material utilizado e as
condicdes de instalacdo e deve ser controlada por meios adequados, nomeadamente ultrassons;

c¢) Arigidez dielétrica do revestimento dos tubos de ago deve ser de 5 kV, acrescida de 5 kV
por milimetro de espessura de camada isolante, até um maximo de 25 kV;

d) O revestimento para trogos de tubagem em aco enterrados deve apresentar boas pro-
priedades mecanicas e elétricas tendo em consideragao as condigbes do meio envolvente (por
exemplo tipo de solo) e compativeis com os sistemas de protegéo catédica que estejam ou venham
a ser instalados;

e) O revestimento deve aderir completamente a superficie metalica e possuir uma resisténcia
adequada a descolagem provocada pelos sistemas de protecao catoddica, em localizagdes junto
a zonas que apresentem defeitos de revestimento;

f) Na escolha do revestimento para trogcos de tubagem enterrados realizadas por outros
processos que nao «vala aberta» (p. e. atravessamento por perfuracéo dirigida) deve ser tomada
em consideracdo uma adequada resisténcia mecanica a defeitos provocados por abrasio. Os
métodos construtivos a utilizar para os referidos atravessamentos devem precaver a ocorréncia
de danos no revestimento;

g) O revestimento deve ser objeto de inspegao imediatamente antes da colocagao da tuba-
gem em vala e antes da reposi¢cao do terreno e qualquer defeito verificado deve ser objeto de
reparacao adequada.

3 — A tubagem enterrada deve ser protegida com protegao catédica nos termos seguintes:

a) Os trocos de tubagem com protecéao catddica aplicada devem garantir continuidade elétrica
e condutividade longitudinal adequada;

b) A protegéo catddica deve ser assegurada através de sistemas de corrente impressa ou
anodos de sacrificio;

c) Os sistemas de protecéo catddica devem fornecer a tubagem um nivel de protegéo ade-
quado, nomeadamente um potencial negativo do tubo em relagéo a terra;

d) Os sistemas de protegao catddica devem ser projetados de forma a limitar interferéncias
adversas sobre ou de outras infraestruturas metalicas enterradas;

e) Deverao ser instaladas juntas isolantes em localizagdes adequadas de forma a confinar a
protecdo catodica aos trogos de tubagem a proteger;

f) Nao devem ser instaladas juntas isolantes em zonas onde exista o risco de ocorréncia de
atmosfera explosiva a menos que sejam tomadas precaugdes para prevenir o risco de arco elétrico,
como, por exemplo, instalagdo de descarregadores de sobretenséo;

g) Os sistemas de protegéo catdédica devem ser colocados em operagao logo apds a finalizagéo
da construgao da infraestrutura. Sempre que nao seja possivel colocar imediatamente em servico
os sistemas de proteg¢ao catddica ou, quando identificadas zonas de elevado indice de corroséo
durante fase de construcéo, devem ser instalados sistemas de prote¢ao temporaria.

4 — Interferéncia elétrica:

a) Os trocos de tubagem em ago enterrados devem ser protegidos contra os efeitos de influén-
cia elétrica por indugao, condugéo ou carga elétrica acumulada na tubagem por efeitos capacitivos
ou de correntes elétricas vagabundas, por métodos adequados;

b) Quando as redes tiverem de ser implantadas nas proximidades de estruturas de suporte de
linhas aéreas de alta tensao, instalagdes produtoras de energia elétrica, esta¢des de transforma-
¢ao e ou distribuigdo e em paralelo com cabos elétricos enterrados ou linhas de caminho de ferro
DC e AC, devem ser tomadas medidas que garantam a manutencgéo da protecao e do isolamento
elétrico das redes, para a seguranga da proépria infraestrutura e das pessoas e bens.
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5 — Isolamento elétrico:

a) Os trogos de tubagem em ago enterrados devem estar isolados eletricamente de outras
estruturas metalicas enterradas, a menos que os referidos trogos e as outras estruturas estejam
eletricamente interligados e protegidos catodicamente como um Unico sistema;

b) Os trogos de tubagem em ago devem estar isolados eletricamente de mangas de protegao
metalicas que formem parte do sistema enterrado. Se tal ndo for possivel devem ser implemen-
tadas, quando necessarias, outras medidas que minimizem o processo de corrosdo da tubagem
no interior da manga de protegao.

CAPITULO Il

Tubagem de polietileno

Artigo 15.°
Caracteristicas dos tubos de polietileno

1 — Os tubos de polietileno a utilizar na construgéo das redes de distribuicdo devem ser
fabricados com resinas derivadas da polimerizagao do etileno, devidamente estabilizadas.

2 — As caracteristicas fisicas e dimensionais, os ensaios e os controlos de produgido devem
satisfazer os requisitos das normas a que se refere a alinea c) do artigo 41.°

3 — Devem ser utilizados tubos com espessura nominal no inferior a definida pela série
SDR 11, se a resina for do tipo PE 80. Se a resina for do tipo PE 100 os tubos devem ter uma
espessura nominal nao inferior a definida pela série SDR 17.6, ou de outras séries tecnicamente
equivalentes.

4 — Para os didmetros exteriores iguais ou inferiores a 32 mm, a espessura minima deve
ser igual ou superior a 3 mm.

5 — Os tubos devem ser transportados e armazenados de modo a impedir a entrada de
matérias estranhas e ser protegidos da agdo dos agentes atmosféricos.

Artigo 16.°
Certificado de qualidade

1 — O fabricante deve certificar a correspondéncia da matéria-prima e dos tubos e acessorios
a norma de fabrico.
2 — Cada lote de tubagem deve ainda ser acompanhado das seguintes indicagbes:

a) Qualidade do material, precisando o tipo e a massa volumica da resina utilizada;

b) Caracteristicas mecanicas e dimensionais, por amostragem estatistica;

c) Resultado dos ensaios e das provas, mencionando o tipo, a norma aplicada, o método e
0 numero de ensaios efetuados.

3 — Todos os tubos e acessoérios devem ser marcados de acordo com a norma de fabrico
aplicavel.

Artigo 17.°

Acessorios para tubagem de polietileno

1 — As curvas, unides e outros acessorios para a constru¢ao de redes em polietileno devem
ser compativeis com as pressdes de servigo previstas na tubagem em que séo instalados.

2 — As resinas usadas no fabrico dos acessoérios devem ser compativeis, do ponto de vista
da soldabilidade, com o material dos tubos, o que devera ser declarado pelo respetivo fabricante.
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3 — As mudancas de direcdo devem ser executadas, quer com o auxilio de acessorios, quer
por dobragem a frio dos tubos, com raios de curvatura minimos iguais a 30 vezes o diametro
externo dos tubos.

4 — Os acessorios devem ser de modelo oficialmente aprovado.

Artigo 18.°
Tomadas em carga

1 — Na utilizacdo de tomadas em carga sé devem ser usados os modelos do tipo «sela»,
eletrossoldaveis, ndo sendo permitida a interposi¢ao de juntas elasticas, nomeadamente anilhas
ou téricos, entre aquela e o tubo.

2 — As tomadas em carga devem ser executadas de forma a que, no seu processo de per-
furagédo, minimizem a emissao de gas para a atmosfera.

3 — S6 é admissivel o uso de tomadas em carga com dispositivo de furagao incorporado.

4 — O orificio de ligagdo da tomada em carga ao tubo ndo pode constituir um ponto de en-
fraquecimento da tubagem, pelo que a relagao entre o didmetro do orificio € o didmetro externo
do tubo nao deve exceder 0,4.

5 — Nas derivagdes de rede, excluindo os ramais, utilizando tomadas em carga, com o recurso
a equipamentos de perfuragao, o diametro da derivagao deve ser inferior ao da tubagem principal,
nao sendo, para estes casos, aplicavel o previsto nos pontos 3 e 4.

Artigo 19.°
Ligagoes, unides e acessorios

1 — N&o séo permitidas ligacbes roscadas.
2 — Sao admissiveis os seguintes métodos de ligagao:

a) Em tubos de didmetro igual ou superior a 90 mm, soldadura topo a topo, com o auxilio de
um elemento de aquecimento.

b) Acessorios eletrossoldaveis com resisténcia elétrica incorporada;

c) Flanges, que devem ser da classe PN 10, devendo a junta utilizada ser de qualidade aprovada,
nomeadamente cumprir as normas aplicaveis e previstas no artigo 41.°

3 — E permitida a utilizagéo de acessdrios compostos, fabricados em estaleiro ou oficina a
partir de elementos simples soldados topo a topo, desde que aqueles sejam previamente ensaiados
por organismos acreditados para o efeito pelo Instituto Portugués de Acreditagédo (IPAC), sendo
obrigatdrio que na sua inser¢ao na rede se utilize o método de eletrossoldadura, quando se trate
de didmetros inferiores a 90 mm.

4 — As ligagdes por juntas flangeadas e por juntas mecéanicas devem ser limitadas ao minimo
imprescindivel.

Artigo 20.°

Soldaduras

1 — As soldaduras de tubos de polietileno devem ser executadas por instaladores de insta-
lagdes de gas e de redes e ramais de distribuicdo de gas devidamente qualificados, nos termos
do disposto na Lei n.° 15/2015, de fevereiro de 2015.

2 — Os procedimentos de soldadura, os controlos visiveis e os ensaios, destrutivos e/ou nao
destrutivos, relativos a qualidade das soldaduras devem obedecer aos cédigos de boa pratica
aplicaveis.

3 — A ovalizagdo das extremidades dos tubos deve ser verificada, e ser corrigida, sempre
que a diferenca entre os valores minimo e maximo do didmetro exterior em relacéo ao diametro
nominal do tubo exceda 2 % do valor desta.
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Artigo 21.°
Protegao contra a corrosdao dos componentes metalicos da rede

Os revestimentos protetores dos componentes metalicos da rede devem ser quimicamente
nao agressivos para o polietileno, ndo podendo ser aplicados a quente.

CAPITULO IV

Colocagao em obra

Artigo 22.°

Abertura de valas

1 — A selecéo do equipamento e dos métodos de trabalho associados a abertura de valas
e escavagodes deve ter em consideracao a natureza e as condicbes do terreno e o cumprimento
das normas de segurancga.

2 — A profundidade das valas depende das condicdes locais, do trafego, do didmetro da
tubagem a instalar e do material utilizado.

3 — O recobrimento da tubagem deve ser, no minimo, de 0,6 m.

4 — O fundo das valas deve ser regularizado, com eliminagédo de qualquer saliéncia de ro-
chas, pedras ou outros materiais que possam causar danos na tubagem ou no seu revestimento,
quando exista.

5 — No caso do gas distribuido poder originar condensados, o fundo da vala deve apresentar
uma inclinagdo minima de 2 por 1000, no sentido do dispositivo de recolha dos condensados.

6 — Em casos excecionais, a tubagem pode ser instalada a uma profundidade menor do que
a indicada no n.° 3, desde que nao colida com outras tubagens e fique adequadamente protegida
contra cargas excessivas, nomeadamente pelo recurso a sua instalagao no interior de uma manga de
protecédo, de modo a garantir condigdes de seguranga equivalentes as de um enterramento normal.

7 — Nos casos da adogao de solugdes técnicas especiais (perfuragdes horizontais e dirigidas)
ou em solugdes de atravessamentos especiais que impliquem a utilizagao de mangas de protecao,
devera assegurar-se que estas ultimas sao continuas e estanques em todo o seu percurso e que
0 espacgo anelar entre as mangas ou caleiras e as tubagens € convenientemente ventilado, de
modo que eventuais fugas de gas sejam conduzidas até aos extremos da manga, os quais devem
descarregar essas fugas por forma a nao constituirem perigo.

8 — No caso de mangas de protegao metalicas, devem estas ser protegidas:

a) Contra a corroséao, interna e externamente, sempre que tecnicamente se justifique;
b) Com isolamento elétrico, em relagédo a tubagem que envolvem;
c) Com protecéo catddica, sempre que necessario.

Artigo 23.°
Instalagado das tubagens

1 — Os trogos de tubagem, quando colocados nas valas, devem ser obturados com tampées
provisérios, a retirar quando da interligagado desses trogos de tubagem, devendo verificar-se a
inexisténcia de corpos estranhos no seu interior.

2 — Atubagem deve ser instalada sobre uma camada de areia doce ou material equivalente,
uniformemente distribuido no fundo da vala, com uma espessura minima de 0,10 m e completa-
mente envolvida com o referido material, mantendo-se a espessura minima indicada em todas
as diregdes.

3 — Alargura da vala é determinada em fungao da sua profundidade e do didmetro do tubo,
de forma a evitar instabilidade e a permitir a facil instalacdo da tubagem sem danificar o isola-
mento.
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4 — Na colocacao da tubagem deve ser observado o disposto no n.° 1 do artigo 8.°

5 — Os revestimentos das tubagens de ago devem ser inteiramente reparados ou comple-
tados, se tiverem sido danificados ou se encontrarem incompletos.

6 — Nos trogos aéreos devem ter-se em conta as possiveis deformacdes térmicas e soli-
citacdes mecanicas a que as tubagens possam ser submetidas, a fim de garantir as respetivas
condi¢des de seguranga e de estabilidade.

7 — Os tubos de polietileno s6 podem ser utilizados no exterior dos edificios em trocos en-
terrados, exceto nos atravessamentos de obras de arte em que o atravessamento nao possa ser
realizado do modo enterrado, como é o caso das tubagens instaladas em mangas, embebidas em
obras de arte e nos trogos aéreos instalados em galerias ou mangas.

8 — No caso dos trogos aéreos instalados em galerias ou mangas, a manga envolvente
deve ser metalica e a tubagem deve ser instalada, no seu interior e em todo o seu comprimento,
com anéis de suporte, de modo a impedir qualquer contacto da tubagem de gas com o interior
da manga, espagados e calculados na base do peso da tubagem cheia de agua. Em ambos os
casos, 0 espago anelar entre a tubagem e a manga envolvente deve satisfazer o dispostonon.° 7
do artigo 22.°

9 — Na ligagao das redes de distribuicao aos edificios, os tubos de polietileno s6 podem
emergir do solo, no exterior dos edificios ou embebidos na face exterior da parede dos mesmos
até 1,4 m e com observancia do disposto no n.° 12.

10 — Nos casos da adogao de solugdes técnicas especiais (perfuragdes horizontais e dirigidas)
de atravessamento de vias rodoviarias, pertencentes ao plano rodoviario nacional (PRN) e ferrovias,
as tubagens enterradas seréo, preferencialmente, protegidas com uma manga, devendo o espaco
anelar entre a tubagem e a manga envolvente satisfazer o disposto no n.° 7 do artigo 22.°

11 — No caso de o gas poder originar a formagao de condensados, deve prever-se a insta-
lacao de dispositivos de recolha de condensados.

12 — As tubagens em polietileno emergentes do solo devem ser protegidas por uma manga
ou bainha metalica, obedecendo aos seguintes requisitos:

a) Ser cravada no solo até uma profundidade minima de 0,2 m;
b) Ser convenientemente fixada;
c) Acompanhar a tubagem de gas até 1,4 m acima do solo.

13 — A extremidade superior do espago anelar entre a tubagem e a manga ou bainha deve
ser obturada com um material inerte.

14 — Quando a tubagem de polietileno ficar embebida na parede exterior do edificio, deve ser
protegida por uma manga de acompanhamento que resista ao ataque quimico das argamassas.

Artigo 24.°
Reposigao do terreno

O enchimento da vala acima da camada mencionada no n.° 2 do artigo 23.° pode ser feito
com os materiais disponiveis do desaterro, isentos de elementos que constituam eventual perigo
para a tubagem ou para o seu revestimento, quando existir.

Artigo 25.°
Tubagens de gas na vizinhanga de outras tubagens

1 — A distancia entre as geratrizes das tubagens de gas e as de quaisquer outras, quer em
percursos paralelos quer nos cruzamentos, nao pode ser inferior a 0,2 m.

2 — Quando néo for possivel respeitar a distancia referida no numero anterior, devem as
tubagens ficar separadas entre si por um dispositivo adequado.

3 — Adistancia entre as geratrizes das tubagens de gas e as dos cabos elétricos, de teleco-
municagdes e similares, quer em percursos paralelos quer em cruzamentos, também nao pode
ser inferior a 0,2 m, com excegéao das ligagdes a terra.
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4 — Nos trogos em que nao for possivel respeitar a distAncia minima mencionada no nimero
anterior, deve a tubagem de gas ter uma manga eletricamente isolante, de fibrocimento, betéo
ou outros materiais ndo combustiveis, cujas extremidades distem, pelo menos, 0,2 m dos cabos
elétricos, de telecomunicagdes e similares.

5 — Adistancia minima entre as geratrizes das tubagens de gas e as das tubagens de redes
de esgotos e/ou de aguas pluviais, quer em percursos paralelos quer nos cruzamentos, nao deve
ser inferior a 0,5 m.

6 — Nos trogos em que nao for possivel respeitar esta distancia, a tubagem de gas deve ser
envolvida por uma manga cujas extremidades distem, pelo menos, 0,5 m da rede do esgoto.

7 — A posigao relativa das tubagens de gas e de outras tubagens deve ter em conta a den-
sidade do gas.

8 — Nos cruzamentos ou tragados paralelos de tubagens de polietileno com condutas trans-
portadoras de calor devem ter-se em conta a distancia e o isolamento necessarios para que a
temperatura da tubagem de gas nunca ultrapasse os 20.° C.

CAPITULO V

Ensaios em obra

Artigo 26.°
Disposig¢oes gerais

1 — Todas as tubagens, antes de entrarem em servigo, devem ser submetidas, em todo o
seu comprimento, de uma so6 vez ou por trogcos, aos ensaios estabelecidos neste capitulo.

2 — O ensaio dos trogos de tubagem a colocar dentro de mangas de protegéo, deve ser feito
separadamente, com o tubo fora destas, antes da montagem no local.

3 — As verificagdes previstas no numero anterior nao dispensam o ensaio final do conjunto
da rede.

Artigo 27.°

Fluidos de ensaio

Os fluidos de ensaio admissiveis sdo o ar, 0 azoto ou o gas distribuido na rede, tomando as
medidas de seguranga necessarias.

Artigo 28.°
Pressées de ensaio

A presséao de ensaio deve ser, no minimo, 1,5 vezes a pressao de servigo da tubagem, mas
nunca inferior a 1 bar.

Artigo 29.°
Execugao dos ensaios

1 — Deve proceder-se a medigao continua das pressdes e temperaturas durante os ensaios,
com o auxilio de aparelhos registadores instalados em local protegido e de um indicador de pres-
sao calibrado, para as leituras inicial e final, ou, em alternativa, utilizando aparelhos registadores
digitais do tipo Data Logger igualmente devidamente calibrados.

2 — Os valores das pressdes devem ser corrigidos tendo em conta as variagdes das tempe-
raturas do fluido utilizado nos ensaios, da parede do tubo, do terreno ou do ambiente e, no caso
dos tubos de polietileno, do comportamento elastico do material.

3 — Os ensaios s6 podem comegar apos ter sido atingido o equilibrio de temperaturas, o que
exige um periodo de condicionamento preévio.
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4 — Os instrumentos de medida devem ser adequados aos ensaios a realizar e dispor de
certificado de calibragéo valido e ser conformes as normas das séries NP EN 837, com uma classe
de exatiddo numericamente igual ou inferior a 0,6.

5 — Quando os trogos a ensaiar tiverem um comprimento inferior a 500 m, o ensaio pode ser
realizado com o gas distribuido, a presséo de servigo, desde que se faga a verificagdo da estanquei-
dade de todas as juntas desse trogo com o auxilio de um produto espumifero, sendo dispensavel
o cumprimento das disposicoes relativas a correcdo das pressées em funcao da temperatura.

Artigo 30.°
Resultado dos ensaios

1 — O resultado é considerado satisfatorio se, apds a estabilizagdo das condi¢des de ensaio,
a pressao se mantiver constante nas vinte e quatro horas seguintes, com eventual corregao face
as variagdes da temperatura e do erro maximo admissivel dos instrumentos de medida.

2 — No caso de trogos nao enterrados, de reduzido comprimento, com equipamentos e
dispositivos de corte ou similares, os ensaios podem ter a sua durag¢ao reduzida a um minimo de
quatro horas e ser executados antes da sua colocagédo em obra.

Artigo 31.°
Relatorios dos ensaios

1 — Deve ser elaborado e mantido no decurso da vida util da rede, um relatério de cada
ensaio, da rede ou de qualquer trogo, onde constem, entre outras, as seguintes indicagdes:

a) Referéncia dos trogos ensaiados;

b) Data, hora e duragao do ensaio;

c) Valores das temperaturas verificadas no fluido durante o ensaio;
d) Valores da presséo inicial e final do ensaio;

e) Conclusbes;

f) Observagoes.

2 — Os relatorios dos ensaios devem ser verificados e validados por uma entidade inspetora
autorizada pela DGEG.

CAPITULO VI

Exploragao e manutencgao das redes

Artigo 32.°
Disposig¢oes gerais

1 — Todas as atividades de operacédo e manutencio deverao ser executadas de uma forma
segura, de modo a minimizar, tanto quanto praticavel, o impacto no meio ambiente e consistentes
com os requisitos da legislagao nacional ou normas relevantes aplicaveis.

2 — Todas as medidas preventivas viaveis e eficazes deverdo ser tomadas para assegurar
a seguranga do pessoal, do publico em geral e para proteger propriedades, as instalagbes e o
ambiente.

3 — A exploragao e manutengao das redes de distribui¢do é da exclusiva responsabilidade
dos respetivos operadores de redes de distribui¢ao.

4 — Os operadores de redes de distribuigdo devem dispor de um plano com os procedimentos
de garantia de seguranca relativos aos aspetos de operagdo, manutengao, inspegao e controlo
das tubagens.
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5 — Os operadores de redes de distribuicdo devem dispor dos meios humanos, técnicos e
materiais que lhes permitam assegurar o cumprimento do disposto no numero anterior.

6 — Os operadores de redes de distribuicdo devem dispor de um servico de manutengao
permanente, cujos contactos sejam devidamente publicitados, dotado de meios técnicos, materiais
e humanos que os habilitem, em caso de acidente, a intervir com a necessaria rapidez e eficacia.

7 — Os operadores de redes de distribuicdo devem dispor de, pelo menos, um servico de
atendimento permanente para receber informagodes, do seu pessoal ou de terceiros, relativas a
eventuais anomalias nas tubagens.

8 — Os operadores de redes de distribuicdo devem comunicar imediatamente a ocorréncia
de acidentes graves ocorridos nas suas instalagées a Autoridade Nacional de Emergéncia e Pro-
tecdo Civil, a DGEG e a ENSE, e se tal nao for possivel, no prazo maximo de trés dias a contar
a partir da data da ocorréncia.

9 — Sem prejuizo das competéncias atribuidas as autoridades publicas, sempre que dos
desastres ou acidentes resultem mortes, ferimentos graves ou prejuizos materiais importantes, os
operadores de redes de distribuicdo devem elaborar, e enviar ao concedente, um relatério técnico
com a analise das circunstancias da ocorréncia e com o estado das instalagées.

10 — Compete ao operador da rede de distribuicdo gerir e monitorizar os fluxos de gas na
rede e a gestdo das injecbes de gas assegurando a sua interoperacionalidade com as outras
redes a que esteja ligado e com as instalagdes dos consumidores, no quadro da gestdo técnica
global do sistema.

11 — O operador da rede de distribuicdo pode ainda recusar a ligagdo aos consumidores
finais ou a instalagbes de producdo de gases de origem renovavel sempre que as instalagdes e
os equipamentos de recegao ou injegao dos mesmos nao preencham as disposigdes legais e re-
gulamentares aplicaveis, nomeadamente as respeitantes aos requisitos técnicos e de seguranca.

12 — Os operadores da rede de distribuigdo podem impor aos consumidores e aos produ-
tores de gases renovaveis, sempre que o exijam razdes de seguranga, a substituicdo, reparagéo
ou adaptacédo dos respetivos equipamentos de ligagédo ou de recegao.

13 — Os operadores da rede de distribuicdo tém o direito de colocar, nas instalacdes dos
consumidores, equipamentos de medida ou telemedida, bem como sistemas de prote¢do nos
pontos de ligagao da sua rede com essas instalagdes.

Artigo 33.°
Trabalhos na vizinhanca das redes

1 — Na vizinhanga das tubagens ndo podem realizar-se trabalhos suscetiveis de as afetar,
direta ou indiretamente, sem que sejam tomadas as precaugdes consideradas necessarias e
suficientes pelo operador de redes de distribui¢do. Se, por qualquer motivo, forem alteradas as
condicdes iniciais de implantagdo da infraestrutura, a entidade responsavel pelos trabalhos sera
responsavel pela sua reposicdo e no caso de ter sido afetada a integridade da infraestrutura,
deve informar o operador da rede de distribuicdo e assumir os custos de reparacao pelos danos
causados.

2 — Arealizagao destes trabalhos na vizinhanca das Redes de Distribuicao ou na sua faixa de
servidao quando aplicavel, carece de prévia apreciagao técnica e validagao pelo Operador de Rede
de Distribuicao e, em casos devidamente justificados, de autorizagao prévia da entidade licenciadora,
a qual devera dar o seu assentimento ao método de realizagéo dos trabalhos, podendo impor as
condi¢des que considerar necessarias para manter a seguranca da Rede de Distribuicéo.

3 — No caso de terceiros, promotores de outras infraestruturas, pretenderem desenvolver
projetos com interferéncia sobre as condigbes de seguranga das Redes de Distribuicdo, devem
solicitar ao Operador da rede, o estudo das medidas adequadas para protegao ou alteragdo da
infraestrutura de gas, sendo que:

a) Os custos incorridos pelo operador da rede com o estudo de interferéncias de terceiros,
acompanhamento, segurancga, supervisado e certificagdo dos trabalhos, serdo imputados ao res-
petivo promotor, antes da sua execugao;



Didrio da Republica, 2.2 série PARTE C

N.°13 19 de janeiro de 2022 Pag. 353-(24)

b) Os custos com as medidas de protegdo ou alteracédo da rede de distribuicdo, devidas a
interferéncias de terceiros, serdo suportados por estes, incluindo os incorridos pelo operador para
a sua seguranga, supervisao e certificagao;

c) Os custos referidos nas alineas anteriores, bem como o calendario indicativo razoavel de
ligacao a rede de distribuicdo seréo previamente indicados pelo operador da rede, aos promotores
de outras infraestruturas (terceiros).

Artigo 34.°
Entrada em servigo

1 — Antes de o gas ser introduzido na tubagem dever-se-a verificar se todas as saidas
desta estdo fechadas ou obturadas, sendo assegurado previamente a estanqueidade do troco
em causa.

2 — A purga deve fazer-se através de um tubo vertical, munido de um dispositivo antirretorno
de chama, cuja boca de saida esteja, pelo menos, 2 m acima do solo, da porta ou da janela mais
préxima.

3 — No caso do volume interno da tubagem ser inferior a 0,5 m® ou no caso dos locais onde
estas operagbes sao realizadas ndo o permitirem (ex: centros historicos e zonas de acessibili-
dade reduzida), sera dispensado o cumprimento do disposto no nimero anterior, devendo ser, no
entanto, tomadas as medidas de seguranga adequadas, nomeadamente a adogéo de barreiras
entre a zona de purga e as aberturas referenciadas no ponto 2.

4 — Nao deve existir qualquer fonte de ignigdo ou chama na vizinhanga dos orificios de
purga.

5 — A distancia entre orificios de purga e linhas aéreas de transporte de energia elétrica de
tenséo superior a 400 V deve ser igual a altura que vai do ponto mais préximo do cabo elétrico a
sua projegao vertical no solo.

6 — A tubagem deve ser purgada garantindo que, no final do processo de gaseificacao, a
mistura gasosa tenha a composi¢ao que oferega, ao operador de rede de distribuicao, os niveis e
qualidade e de seguranga admissiveis para a operagao, devendo ser controlada a velocidade do
fluxo de gas através da purga de forma a garantir uma operagéo segura.

7 — Sempre que o volume interno da tubagem exceda 1 m®, deve intercalar-se um «tamp&ao»
de azoto entre o ar a purgar e o gas a introduzir.

8 — O fim da purga deve ser verificado por queima do gas, com a duragao suficiente para
assegurar a homogeneidade e estabilidade da chama, ou por medigdes com aparelhagem ade-
quada.

9 — Antes de se proceder a ligagdo de um novo tro¢o de tubagem a rede em servigo, deve
estabelecer-se a equipotencialidade elétrica entre ambos, caso aplicavel.

10 — Apods a ligagao da tubagem a rede existente e terminados todos os trabalhos comple-
mentares, deve proceder-se a detegdo de eventuais fugas na ligagao ou ligagdes nao ensaiadas
anteriormente.

Artigo 35.°
Retirada de servigo ou reparagao da rede

1 — As tubagens que, durante os trabalhos de ligagao, reparagao ou retirada definitiva de
servigo, tenham de ser separadas da rede devem ser totalmente purgadas do gas contido.

2 — Quando houver que proceder ao esvaziamento de uma tubagem, devem cumprir-se os
requisitos dos n.**2, 3, 4 e 5 do artigo 34.°

3 — Antes de se proceder ao corte de qualquer trogo de tubagem de gas em servigo, deve
ser garantida a equipotencialidade elétrica da tubagem na zona a seccionar, caso aplicavel.
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Artigo 36.°
Controlo de exploragao da rede
1 — O operador de redes de distribui¢cao fica obrigado a controlar:

a) A qualidade do gas através dos meios diretos (instrumentos de medida) ou indiretos;

b) O valor da presséo nas tubagens, no minimo, a saida das ERP’s de rede e noutros pontos
considerados relevantes pelo operador de redes de distribui¢ao;

¢) O caudal do gas a injetar e da mistura distribuida;

d) A estabilidade e adequacao das caracteristicas do gas injetado e da mistura distribuida.

2 — Devem ser devidamente registadas todas as anomalias surgidas, bem como as respetivas
acgdes corretoras efetuadas e outros dados considerados relevantes.

3 — A metodologia de atribuicdo do Poder Calorifico Superior (PCS), a utilizar na determinagéo
da energia a faturar em cada ponto de consumo, sera objeto de regulamentacdo da ERSE.

Artigo 37.°
Manutencgao e Pesquisa de fugas

1 — Todos os componentes essenciais para uma operagao em seguranga das redes devem
ser inspecionados, mantidos e operados de modo a assegurar um funcionamento adequado.

2 — Os intervalos e frequéncias de manutencdo devem ser determinados pelo operador
da RNDG com base, nomeadamente, na sua experiéncia e conhecimento da condi¢ao de inte-
gridade das redes, na probabilidade de ocorréncia de danos para a infraestrutura ou em circuns-
tancias particulares.

3 — ApOs a entrada em servigo das redes de distribuicdo, deve proceder-se a pesquisa de
fugas em intervalos maximos de cinco anos.

4 — As frequéncias dos controlos fixadas no nimero anterior podem ser incrementadas nos
trocos que tenham apresentado um indice de fugas anormalmente elevado e nos casos em que
as caracteristicas da zona assim o aconselhem.

5 — Nos trogos submersos e aéreos, os intervalos entre inspec¢des e detegdo de fugas ficam
estabelecidos com um intervalo maximo de dois anos.

Artigo 38.°
Controlo dos dispositivos de corte
O funcionamento dos principais dispositivos de corte deve ser verificado periodicamente, por
forma a assegurar a sua operacionalidade.
Artigo 39.°
Controlo da protegao catédica

As instalagdes de protecéo catddica devem ser controladas com a periodicidade preconizada
pelo seu fabricante, devendo incluir visitas aos dispositivos de protegéo, de forma a assegurar a
sua operacionalidade.

Artigo 40.°
Trabalhos de reparagao nas redes

1 — Sempre que possivel, devem as avarias/anomalias nas redes ser reparadas sem inter-
rupgao do fornecimento de gas aos consumidores.

2 — Devem ser tomadas as medidas de seguran¢a necessarias para a execugéao dos traba-
Ihos de reparacéo.
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3 — Sempre que tenha de proceder a reparagdes de emergéncia, o operador de redes de
distribuicdo devera adotar as medidas que os seus técnicos considerem necessarias em matéria
de seguranga na zona afetada, nomeadamente no que respeita ao transito, a permanéncia de
pessoas e ao corte de energia elétrica.

4 — Quando se verificar a situacao referida no niumero anterior e o operador de redes de
distribuicao tiver de interromper o fornecimento do gas, o mesmo devera garantir que disponibiliza
informacao suficiente aos consumidores afetados, através da sua linha telefénica de emergéncia
e da sua pagina da Internet, sem prejuizo da regulamentagdo da ERSE.

5 — Nas intervengdes a executar nas tubagens em servigo para substituicdo de um troco
ou para ligagédo de tubagens novas, o corte provisorio do gas deve ser feito com equipamentos
adequados a pressao de servigo da rede.

6 — A obturagdo permanente das tubagens deve ser feita utilizando os acessorios adequados
para o efeito, salvo o disposto nos numeros seguintes.

7 — Nas operacgdes temporarias de manutengao, a obturacéo pode ser feita por meio de val-
vulas de corte, de «baldes» ou de sistemas de obturagdo adequados, desde que sejam tomadas
as necessarias medidas de seguranca.

8 — Antes de se efetuar o corte de tubagens, deve proceder-se ao corte do gas e garantir-se
a equipotencialidade elétrica entre os trogcos a separar.

9 — Antes de cada intervencdo em tubos de polietileno, deve executar-se a ligagao destes
a terra, de modo a evitar a existéncia de cargas eletrostaticas.

10 — As soldaduras a realizar nas intervencdes referidas nos n.** 5, 6 e 7 s6 devem ser
executadas se o trogo for obturado em cada extremo e completamente purgado com ar ou azoto.

11 — Nas reparagdes admite-se o uso de unides deslizantes com dispositivos de aperto,
desde que o modelo esteja aprovado por um organismo devidamente reconhecido.

12 — Os colares de reparacdo, os acessorios especiais, os sifoes e outros dispositivos s6
podem ser soldados as tubagens em servi¢co na condigdo de o seu encaixe ter sido previamente
guarnecido com meios de estanqueidade inalteraveis com o calor.

13 — A purga das redes ap0s as reparagdes deve ser efetuada em conformidade com o
disposto nos n.°* 2 a 7 do artigo 34.°

CAPITULO VII

Normalizagao e certificagao

Artigo 41.°
Normas técnicas aplicaveis (lista ndo exaustiva)

Para efeitos da aplicagao do disposto no presente Regulamento, serdo aceites as normas a
seguir indicadas ou outras tecnicamente equivalentes:

a) Tubos de cobre:

NP EN 1057 — Cobre e ligas de cobre. Tubos de cobre sem costura, para sistemas de
distribuicdo de agua e de gas em aplica¢cdes sanitarias e de aquecimento;

b) Tubos de aco:

ANSI B2.1 — Pipe Threads (except Dryseal) — NPT,

ANSI B16.5 — Steel pipe flanges and flanged fittings;

ANSI B16.9 — Wrought steel butt-welding fittings;

API 5 L — Specification for line pipe;

API 6 D — Specification for steel gate, plug, ball and check valves for pipelines service;
API Std 1104 — Standard for welding pipelines and related facilities;
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NP 1641 — Redes de distribuicdo de gases combustiveis. Tubos de aco sem costura.
Caracteristicas e ensaios;

NP EN ISO 3183 — Petroleum and natural gas industries; Steel pipe for pipeline transporta-
tion systems;

NP EN 12732 — Gas Infrastructure — Welding steel pipework — Functional requirements.

c¢) Tubos de plastico:

ISO 4437-1 — Plastics piping systems for the supply of gaseous fuels — Polyethylene (PE) —
Part 1: General;

ISO 4437-2 — Plastics piping systems for the supply of gaseous fuels — Polyethylene (PE) —
Part 2: Pipes;

ISO 4437-3 — Plastics piping systems for the supply of gaseous fuels — Polyethylene (PE) —
Part 3: Fittings;

ISO 4437-4 — Plastics piping systems for the supply of gaseous fuels — Polyethylene (PE) —
Part 4: Valves;

ISO 4437-5 — Plastics piping systems for the supply of gaseous fuels — Polyethylene (PE) —
Part 4: Fitness for purpose of the system;

NP EN ISO 1133-1 — Materiais plasticos — Determinac¢ao do indice de fluidez em massa
(MFR) e em volume (MVR) dos materiais termoplasticos — Parte 1: Método normalizado;

NP EN ISO 1133-2 — Materiais plasticos — Determinagéo do indice de fluidez em massa
(MFR) e em volume (MVR) dos materiais termoplasticos — Parte 2: Método para os materiais
sensiveis ao histérico tempo/temperatura e/ou humidade;

NP EN ISO 1183-1 — Materiais plasticos — Métodos para determinacéo da massa volumica
de materiais plasticos nao celulares — Parte 1: Método por imersdo, método do picndmetro em
meio liquido e método por titulagao;

NP EN ISO 1183-2 — Plastics — Methods for determining density of non-cellular plastics —
Part 2: Density gradient column method.

d) Tubos de matriz polimérica, multicamada ou poliamida:

ISO 4065 — Thermoplastics pipes — Universal wall thickness table;

ISO 11922-1 — Thermoplastics pipes for the conveyance of fluids -Dimensions and toleran-
ces — Part 1: Metric series;

ISO/TS 18226 — Plastics pipes and fittings — Reinforced thermoplastics pipe systems for
the supply of gaseous fuels for pressures up to 4 MPa (40 bar);

ISO 22621-5 — Plastics piping systems for the supply of gaseous fuels for maximum operating
pressures up to and including 2 MPa (20 bar) — Polyamide (PA) — Part 5: Fitness for purpose of
the system;

NP EN 1555 — 2 — Sistemas de tubagens de plastico para abastecimento de combustiveis
gasosos — Polietileno (PE) — Parte 2: Tubos;

NP EN ISO 9969 — Tubos termoplasticos — Determinagao da rigidez circunferencial,

NP EN ISO 16486-1 — Plastics piping systems for the supply of gaseous fuels — Unplasticized
polyamide (PA-U) piping systems with fusion jointing and mechanical jointing — Part 1: General;

NP EN ISO 16486-2 — Plastics piping systems for the supply of gaseous fuels — Unplasticized
polyamide (PA-U) piping systems with fusion jointing and mechanical jointing — Part 2: Pipes;

NP EN ISO 16486-3 — Plastics piping systems for the supply of gaseous fuels — Unplasticized
polyamide (PA-U) piping systems with fusion jointing and mechanical jointing — Part 3: Fittings;

prEN ISO 16486-4 — Plastics piping systems for the supply of gaseous fuels — Unplasticized
polyamide (PA-U) piping systems with fusion jointing and mechanical jointing — Part 4: Valves;

NP EN ISO 16486-5 — Plastics piping systems for the supply of gaseous fuels — Unplasticized
polyamide (PA-U) piping systems with fusion jointing and mechanical jointing — Part 5: Fitness for
purpose of the system.
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ANEXO II

Regulamento Técnico Relativo ao Projeto, Construgio, Exploragdao e Manutengao
de Redes de Distribuigcao de Gas
com operagdao em Média Pressao (Pressao entre 4 e 20 bar).

CAPITULO |

Disposicoes gerais

Artigo 1.°
Objeto e ambito

O presente Regulamento estabelece as condigbes técnicas a que devem obedecer o projeto,
a construgao, a exploragdo e a manutengao das redes de distribuicdo de gases combustiveis
cuja pressao de servigo seja igual ou inferior a 20 bar e superior a 4 bar — Redes em Média
Presséo.

Artigo 2.°
Dimensionamento das redes

1 — As redes de distribuicdo de Média Pressdo devem ser dimensionadas para funcionar
com gas, com indice de Wobbe de acordo com o estabelecido no Regulamento da Qualidade de
Servigo dos sectores elétrico e do gas, aprovado pela ERSE.

2 — As caracteristicas do gas a utilizar, bem como a pressao de alimentagéo da rede, serao
obrigatoriamente publicitadas pelo Operador de Rede de Distribuigdo e acessiveis ao publico em
geral, sem restrigcoes.

Artigo 3.°
Pressées

1 — As pressoes referidas no presente Regulamento, sem qualquer outra indicagao, sao
pressodes relativas. A pressado de ensaio deve ser, no minimo, 1,5 vezes a pressao de servi¢o da
tubagem.

2 — Todas as tubagens, acessorios e valvulas devem ser dimensionadas para uma pressao
maxima de operac¢ao que em caso algum podera ser superior a 20 bar.

3 — Definida a Pressdo Maxima de Operagao, devem ser adotados os materiais adequados
que garantam o regular funcionamento em seguranga para as gamas de pressao definidas.

Artigo 4.°
Limitagao de pressao de servigco

Os sistemas de limitagcao de pressao devem garantir as necessarias condi¢des de segurancga
e serem devidamente aprovados pelo operador da RNDG e ajustados para que a pressdo maxima
acidental nao seja excedida.

Artigo 5.°
Materiais constituintes da rede

1 — Todos os componentes da rede (tubos, valvulas e outros acessérios) devem, sempre
que relevante, ter marcacao CE, ser fabricados com materiais que garantam condigbes de fun-
cionamento e segurancga adequadas a sua utilizagdo e que obedegam aos requisitos das normas
aplicaveis.
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2 — Devem ser tidas em conta as solicitacdes mecanicas possiveis e os efeitos quimicos,
internos e externos, sempre que haja ligagao de tubagens de diferentes materiais.
3 — Os materiais admitidos para a execuc¢ao das redes de distribuicdo de média pressao sao:

a) Tubos de aco, conforme o previsto no capitulo Il, aplicaveis em redes de distribuigdo com
uma pressao maxima de servigo até 20 bar;

b) Tubos de polietileno, de acordo com o disposto no capitulo Ill, aplicaveis em redes de
distribuicdo com uma pressdo maxima de servico até 20 bar.

4 — Poderao ser admissiveis outros materiais que respeitando o presente regulamento e
as normas técnicas em vigor, se revelem como adequados a fungéo a desempenhar, nomeada-
mente, tubos de matriz polimérica, multicamada ou poliamida, com as caracteristicas mecanicas,
no minimo, iguais aos materiais identificados nas alineas a) e c¢), consoante o nivel de pressao,
conforme a norma ISO/TS 18226, ou outras tecnicamente equivalentes ou complementares.

5 — A utilizacdo dos materiais referidos no niumero anterior carece de aprovacao pela Direcao
Geral de Geologia e Energia.

Artigo 6.°
Representagao cartografica da rede

As infraestruturas devem ser representadas cartograficamente, de forma adequada, com
indicacao:

a) Do seu posicionamento, em projegao horizontal, com indicagdo da profundidade de
implantagao;

b) Do diametro da tubagem e material;

c) Dos acessorios (valvulas, juntas isolantes e outros) e da respetiva localizagao;

d) De eventuais pormenores relativos a obras especiais;

e) Da categoria de local de implantagdo das tubagens.

Artigo 7.°
Sinalizagao das tubagens enterradas

1 — As tubagens enterradas devem ser sinalizadas com uma fita/banda avisadora de cor
amarela, situada a 0,3 m acima da geratriz superior e com uma largura minima de 0,2 m, contendo
os termos «Atencao — Gasy, bem visiveis e indeléveis, inscritos a intervalos nao superiores a 1 m.

2 — Os acessorios importantes para a exploragdo e manutencao da rede, nomeadamente as
valvulas de corte e as juntas isolantes, devem ser assinalados por placas indicadoras colocadas
na sua vizinhanga imediata, em posi¢ao com eles facilmente relacionavel.

3 — Fora das linhas rodoviarias do dominio publico e dos nucleos habitacionais devem ser
colocados e mantidos, sobre o eixo da rede de distribuicdo de média pressao, ou caso néo seja
possivel no limite do arruamento ou na sua proximidade, com indicagao clara do posicionamento
real da tubagem, sinalizadores que indiquem a sua correta localizagdo e que n&o fiquem espacga-
dos em mais de 500 m.

4 — Deverao ainda ser instalados sinalizadores nas mudangas de dire¢cdo, onde aplicavel.

Artigo 8.°
Classificagao dos locais para a implantagao das tubagens, por categorias

1 — Para efeitos de seguranga, os locais para a implantagao das tubagens sao classificados
em quatro categorias, definidas tendo em atencéo, entre outros fatores:

a) A densidade populacional;
b) A natureza, importancia e fim a que se destinam as edificagdes, constru¢des e obras de
arte ai existentes;
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¢) A intensidade do trafego ferroviario e rodoviario;
d) As afetacgdes futuras, previstas nos planos diretores municipais e outros instrumentos de
planeamento.

2 — A densidade populacional referida no numero anterior podera ser traduzida pelo indice
da densidade de edificios por quilometro.

3 — Para se obter o indice da densidade de edificios por quildmetro, apenas sdo contabili-
zaveis os imoveis suscetiveis de serem ocupados por pessoas, situados no interior de uma faixa
de terreno com 0,4 km de largura para cada lado do eixo do tragado da tubagem projetada e com
1 km de comprimento.

4 — O indice da densidade de edificios por 10 km é obtido a partir da média aritmética dos
10 indices de densidade de edificios por quildometro.

5 — A cada categoria de local corresponde a obrigag&o de respeitar:

a) O tipo de construgdo, caracterizado por um valor maximo determinado para o valor da
tensdo perimetral o (sigma) admissivel para os tubos, de acordo com as normas mencionadas
no artigo 65.%;

b) A distancia minima entre as tubagens e os edificios, construgdes e obras de arte vizinhas.

Artigo 9.°

Categorias 1 e 2

1 — As categorias 1 e 2 correspondem a regides desérticas ou montanhosas, pastagens,
terras de cultivo, zonas rurais, zonas na proximidade de aglomeragdes e, em geral, a todas as
localizagdes ndo compreendidas nas categorias 3 e 4.

2 — Incluem-se na categoria 1 os locais em que o indice da densidade de edificios por 10 km
seja inferior a 8 e o indice da densidade de edificios por quildmetro seja inferior a 13.

3 — Incluem-se na categoria 2 os locais em que a densidade de edificios por 10 km seja igual
ou superior a 8 e a densidade de edificios por quildometro seja igual ou superior a 13 e inferior a 28.

Artigo 10.°
Categoria 3

A categoria 3 corresponde a zonas residenciais ou comerciais, em que a densidade de edi-
ficios por quildbmetro com ocupagédo humana seja igual ou superior a 28, desde que a altura dos
referidos edificios ndo exceda trés pisos acima do nivel do solo.

Artigo 11.°

Categoria 4

A categoria 4 integra as zonas nas quais se verifiquem cumulativamente as seguintes con-
dicbes:

a) Predominancia de edificios de quatro ou mais pisos acima do nivel do solo;
b) Trafego intenso;

c) Existéncia, no subsolo, de numerosas instalagdes, nomeadamente canalizagdes e cabos
elétricos.

Artigo 12.°
Medidas de Seguranga

1 — De modo a garantir a seguranga no projeto, construgao e operagao das Redes de Dis-
tribuigdo, tendo em consideracéo as condi¢des de seguranca e ambientais existentes, devem ser
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tomadas as medidas indicadas na lista seguinte, que ndo é exaustiva e que podera nao incorporar
todas as medidas necessarias em cada ocasido:

a) Na vizinhancga das tubagens nao podem realizar-se trabalhos suscetiveis de as afetar, direta
ou indiretamente, sem que sejam tomadas as precaugdes consideradas necessarias e suficientes
pelo Operador de Rede de Distribuicéo;

b) Arealizagéo de trabalhos na faixa de serviddao das Redes de Distribuigao carece de prévia
apreciagao técnica e validagao pelo Operador de Rede da Distribuicdo, e em casos devidamente
justificados, de autorizagdo da entidade licenciadora, a qual devera dar o seu assentimento ao
meétodo de realizagdo dos trabalhos, podendo impor as condi¢des que considerar necessarias
para manter a seguranca da Rede de Distribuigao;

¢) Em caso de desacordo entre o dono dos trabalhos e o Operador da Rede de Distribuigao,
o diferendo sera submetido ao parecer da Diregao-Geral de Energia e Geologia;

d) Se, por qualquer motivo, forem alteradas as condi¢des iniciais de implantagéo da infra-
estrutura, a entidade responsavel pelos trabalhos sera responsabilizada pela sua reposigao e
no caso de ter sido afetada a integridade da infraestrutura, deve informar o operador da rede de
distribuicdo e assumir a responsabilidade pelos encargos que dai resultem;

e) Em situagdo de emergéncia que ponha em risco a seguranga de pessoas ou bens, o Ope-
rador de Rede de Distribuigdo deve promover as medidas que entender necessarias para garantir
a seguranga e participa-las a entidade licenciadora, as autoridades concelhias, a autoridade da
zona afetada e a Autoridade Nacional de Emergéncia e Protegao Civil.

2 — No caso de terceiros, promotores de outras infraestruturas, pretenderem desenvolver
projetos com interferéncia sobre as condigbes de seguranca das Redes de Distribuicdo, devem
solicitar ao Operador da rede, o estudo das medidas adequadas para protegao ou alteragdo da
infraestrutura de gas, sendo que:

a) Os custos incorridos pelo operador da rede com o estudo de interferéncias de terceiros,
acompanhamento, seguranca, supervisao e certificacdo dos trabalhos, serdo imputados ao res-
petivo promotor, antes da sua execug¢ao;

b) Os custos com as medidas de protegdo ou alteracédo da rede de distribuicdo, devidas a
interferéncias de terceiros, serdo suportados por estes, incluindo os incorridos pelo operador para
a sua seguranga, supervisao e certificagao;

c) Os custos referidos nas alineas anteriores, bem como o calendario indicativo razoavel de
ligacdo a rede de distribuicdo serdo previamente indicados pelo operador da rede, aos promotores
de outras infraestruturas (terceiros).

CAPITULO Il

Tubagem de ago e acessorios

Artigo 13.°
Disposigoes gerais relativas ao fabrico dos tubos

Na construgao das tubagens devem ser utilizados tubos de ago, fabricados, ensaiados e
controlados de acordo com as normas técnicas indicadas nos artigos 14.° a 23.°

Artigo 14.°
Diametro e espessuras nominais da tubagem em aco

1 — Os diametros e espessuras nominais dos tubos devem ser os que constam das normas
aplicaveis, nomeadamente as referidas no artigo 65.°
2 — As tubagens em linha devem ser de didmetro igual ou superior a 100 mm.
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3 — No caso das picagens de valvulas de purga, nas ligagdes as estagdes de regulacao de
pressao e medigdo, ou pontos de entrega de consumidores, os diametros podem ser inferiores
a 100 mm, devendo estes ser dimensionados de acordo com o exigido pelas necessidades da
instalacdo a interligar.

Artigo 15.°
Alongamento relativo, limite de elasticidade e resisténcia a rotura da tubagem em ago

1 — O alongamento relativo dos tubos nao deve ser inferior aos valores indicados nas normas
mencionadas no artigo 65.°

2 — A relacéo entre o limite elastico e a resisténcia a rotura do metal dos tubos n&o deve
exceder 0,85.

3 — A determinacao do alongamento relativo, do limite elastico e da resisténcia a rotura do
metal dos tubos deve ser efetuada de acordo com as normas mencionadas no artigo 65.°

Artigo 16.°
Temperatura de transi¢do do metal das tubagens em aco

1 — A temperatura de transigdo do metal deve ser inferior a temperatura mais baixa que as
tubagens possam vir a sofrer durante os ensaios indicados nos artigos 56.° e 57.° ou durante a
exploracgéo.

2 — A verificacao do requisito expresso no numero anterior sera concretizada pela medicao
da resiliéncia, de acordo com as normas referidas no artigo 65.°

Artigo 17.°
Processo de fabricagdo da tubagem em ago

Os tubos a utilizar na construgcédo das redes em ago devem ser fabricados com aco vazado
pré-desoxigenado, podendo ser sem costura, com costura longitudinal ou com costura helicoidal.

Artigo 18.°
Composigao quimica do ago da tubagem

A composigao quimica do ago utilizado na fabricagédo dos tubos deve assegurar boas condigdes
de soldabilidade, ductilidade e resiliéncia, tendo estas, como critério, os valores do alongamento
relativo e da temperatura de transigcdo mencionados nos artigos 15.° e 16.° e obedecer aos valores
indicados nas normas aplicaveis previstas no artigo 65.°

Artigo 19.°
Certificados de qualidade

1 — O fabricante dos tubos e acessorios de tubagem deve fazer acompanhar cada lote de
um certificado de fabrico, no qual se discriminem:

a) A qualidade do material, com a indicagao da composigao quimica e teor limite dos compo-
nentes, caracteristicas mecanicas, tolerancias dimensionais e defeitos encontrados;

b) O processo de fabrico dos tubos;

c¢) O procedimento da execugao das soldaduras e condigbes da sua aceitagdo, quando se
trate de tubos soldados;

d) As modalidades dos controlos e ensaios efetuados nas diversas fases do fabrico dos tubos,
nomeadamente o tipo, método, numero e critérios de aceitacao;

e) As condi¢des de realizagdo da prova hidraulica e, sendo caso disso, dos ensaios nao
destrutivos.
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2 — Os tubos e acessorios devem ser marcados de acordo com a norma de fabrico aplicavel.
3 — Todos os tubos deverao ser marcados externamente através de pungdes de baixa tensao
contendo a seguinte informagao:

a) Nome do fabricante ou simbolo;
b) Identificagao Unica ou numero de série.
Artigo 20.°
Ensaios e controlos dos tubos

No seu fabrico, cada tubo esta obrigatoriamente sujeito aos ensaios e controlos previstos
nas normas aplicaveis mencionadas no artigo 65.°, nomeadamente ao estabelecido no n.° 2 do
artigo 16.°

Artigo 21.°
Pressé6es de ensaio dos tubos

As pressdes de ensaio devem provocar tensdes de tragdo perimetrais o (sigma), fungéo da
espessura fixada pelas normas, que, tendo em conta a tolerancia minima, devem estar compre-
endidas entre 95 % e 100 % do limite elastico minimo indicado.

Artigo 22.°

Determinagao das pressdoes maxima e minima para os ensaios

1 — As pressdes maxima e minima do ensaio em fabrica, expressas em bar, correspondendo
respetivamente as tensdes limite maxima e minima, sdo determinadas pela forma indicada no
quadro seguinte:

QUADRO I
Tensé&o de tragdo perimetral (o) Pressdes de ensaio (P)
Minima Maxima Minima Maxima
095*E E 20+0,95+ E+ e+ (100-0) 20 = E ~ e x (100-0)
(D * 100) (D * 100)

sendo:

E = limite elastico minimo do metal, fixado nas especificagdes dos tubos, expresso em newton
por milimetro quadrado;

D = diametro exterior nominal do tubo, expresso em milimetro;

e = espessura nominal da parede do tubo, expressa em milimetro;

(0) = tolerancia da espessura minima, expressa em percentagem de e.

2 — Os valores de E, D, e & que devem ser considerados para a determinagdo das pressoes
minima e maxima de ensaio apos fabrico sao os indicados nos certificados de fornecimento dos tubos.

3 — Se, para determinacao do limite elastico, as especificagbes de fornecimento dos tubos
utilizarem um método diferente do prescrito no n.° 1 deste artigo, a expressao das tensdes de tragcao
perimetral o (sigma), maxima e minima, e das pressdes de prova correspondentes, em fungéo do
valor do limite elastico assim medido, devem ser tais que as tensbes o (sigma) e as pressodes de
prova assim calculadas sejam idénticas as determinadas como indicado no quadro |.

4 — O «limite elastico pretende designar a carga necessaria para, em relagéo a secgao inicial
do provete, provocar o alongamento, plastico e elastico em carga, de 0,5 % do comprimento inicial
entre marcas, de acordo com as normas mencionadas no artigo 65.°
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Artigo 23.°
Limite maximo de pressao e objetivo da prova

1 — O limite maximo da pressao de prova hidraulica é de 210 bar e visa apenas o controlo
de fabrico.
2 — As pressoes de prova hidraulica referidas no numero anterior sdo controlos de fabrico e
nao tém relacdo com as pressodes de servigo a que os tubos possam vir a ser submetidos.
Artigo 24.°

Disposigoes gerais relativas a curvas, unides e outros acessorios

1 — As curvas, unides e outros acessorios utilizados na construgdo das tubagens em ago
devem ser construidos com aquele material, ser compativeis com as condi¢des de servigo previstas
para o trogo em que se inserem, e satisfazer as normas aplicaveis previstas no artigo 65.°

2 — Sao aplicaveis as curvas, unides e outros acessoérios utilizados nas condutas em aco
os artigos 25.°a 27.°

Artigo 25.°

Prova hidraulica

As curvas, unides e outros acessorios devem ser submetidos, em fabrica, a uma prova hi-
draulica com a duragao minima de quinze minutos, a uma pressao nao inferior a 150 % da presséao
maxima de servico.

Artigo 26.°
Modelo e requisitos

Todos os acessorios de tubagem devem ser de modelo aprovado e obedecer aos requisitos
estabelecidos nas normas ou especificagcdes técnicas previstas no artigo 65.° e ser marcados de
acordo com a norma de fabrico.

Artigo 27.°
Ligagoes flangeadas

As ligacgtes flangeadas devem obedecer as normas aplicaveis, previstas no artigo 65.°

Artigo 28.°

Disposigoes gerais relativas ao calculo das tubagens e valor
da tensao de tragao perimetral maxima admissivel

Sao aplicaveis ao calculo das tubagens, a definicdo das categorias de localizagéo e ao valor
da tenséo de tragao perimetral maxima admissivel, os artigos 8.° a 11.°, 29.° e 30.°

Artigo 29.°
Determinagao da pressao de calculo

1 — Se nao forem impostas cargas adicionais, em tubos retos, a pressao de calculo para
uma tubagem de espessura nominal dada ou a espessura nominal para uma presséao de calculo
fixada deve ser determinada pela aplicagado da seguinte formula:

P=20xExexF
D
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sendo:

P = presséao de calculo, expressa em bar;

E = limite elastico minimo do metal fixado nas especificagdes dos tubos, expresso em newton
por milimetro quadrado;

D = didmetro exterior nominal dos tubos, expresso em milimetro;

e = espessura nominal da parede dos tubos, expressa em milimetro;

F = fator de segurancga admissivel, correspondente a categoria do local de implantagéo das
tubagens aplicavel nos termos do quadro Il do artigo 30.°

2 — A pressao de calculo é a pressao maxima permitida, em fungéo dos materiais utilizados
e da categoria do local de implantagc&do das tubagens.

3 — Aférmula mencionada no n.° 1 do presente artigo pode também ser usada para calcular
a espessura da parede dos tubos, ndo devendo, contudo, neste caso, serem consideradas as
tolerancias, para menos, admitidas nas normas de fabrico dos tubos.

4 — No caso de cargas adicionais ou deformagdes impostas pelos métodos de construgao,
ou resultantes de situacgdes posteriores de interferéncias, operagao ou manutencgao, a pressao de
servigo ou a espessura podem ser verificadas, se necessario, recorrendo aos métodos de analise
elastica ou de estados limites conforme a norma EN 1594.

5 — Os calculos previstos no numero anterior compreendem a analise das solicitacdes e
deslocamentos e a analise das tensbes e deformagdes que possam ocorrer devido a:

a) Pressao interna;

b) Ancoragem ou tapamento da tubagem;

c) Trafego e vias de trafego;

d) Esforgos necessarios a instalagdo e ensaio de pressao;
e) Peso préprio do fluido utilizado no ensaio hidraulico;

f) Ligagéo a ramais;

g) Ligagao a pontos de entrega (PE) ou de recegao (PR);
h) Ligagdo a componentes nao sujeitos a presséo;

i) Flutuacao;

J) Outras infraestruturas enterradas;

k) Solicitagdes do meio envolvente tais como temperatura, vento, neve, etc;
/) Assentamento de terras;

m) Deslizamento de terrenos;

n) Areas de elevado risco sismico;

o) Eroséo;

p) Trogos aéreos;

q) Outras situagdes a determinar em fase de projeto.

Artigo 30.°
Valor da tensao de tragao perimetral maxima admissivel

1 — As tensbes maximas de tragdo perimetral o (sigma) admissiveis para o metal dos tubos,
em fungao do limite elastico E, séo fixadas no quadro seguinte:

QUADRO I

Categoria de localizagao e fator de seguranga

Valor correspondente
Categoria de localizagéo Fator de seguranca (F) de tracéo perimetral
maxima (o)
Categoria 1 . ... e 0,72 0,72.E
Categoria 2 . ... 0,60 0,60.E
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Valor correspondente
Categoria de localizagéo Fator de seguranca (F) de tragéo perimetral
maxima (o)
Categoria 3 . ... 0,50 0,50.E
Categoriad . ... e 0,40 0,40.E

2 — Na férmula do artigo anterior deve ser considerado um fator de seguranga F definido
por:

a) F < 0,60, para os trogos de tubagem localizados na categoria 1 e que:

i) Cruzem a faixa de serviddo de uma via rodoviaria ndo pavimentada sem recurso a outras
medidas de protegao;

if) Cruzem a faixa de servidao ou se desenvolvam paralelamente na proximidade de vias
rodoviarias pavimentadas, autoestradas, vias publicas ou vias-férreas, sem recurso a outras
medidas de protecao;

b) F < 0,50, para os trogos de tubagem localizados na categoria 2 e que cruzem a faixa de
servidao de vias rodoviarias pavimentadas, autoestradas, vias publicas ou vias férreas;

c) F < 0,50, para os trogcos de tubagem de estagdes de compressao, estagbes de regulagao
de pressao e medicao, estagdes de mistura e injegéo e estagdes de separacao de gas localizadas
nas categorias 1 e 2;

d) F<0,50, para os trogos de tubagem localizados nas categorias 1 e 2 e que se desenvolvam
na proximidade de locais de reunido ou concentragdo organizada de publico, tais como igrejas,
escolas, edificios de multiplos andares, hospitais ou centros de arte e recreio;

e) O fator de seguranga pode ser aumentado se forem implementadas medidas adicionais
de protecao contra a interferéncia de terceiros.

Artigo 31.°
Protegao contra a corrosao
1 — Generalidades:

a) Os trogos de rede aéreos ou instalados a superficie devem ser protegidos externamente
contra os agentes atmosféricos e eventuais agbes mecanicas, mediante pintura de cor amarela,
metalizacdo, guarda mecanica ou qualquer outro processo adequado;

b) Nos casos de tubagens aéreas instaladas em obras de arte de estrutura metalica, deve
proceder-se ao isolamento elétrico das tubagens em relagéo a estrutura de apoio;

c¢) Os trogos de tubagem em ago, enterrados ou submersos, devem ser protegidos por inter-
meédio de um revestimento de protegao adequado (protegao passiva) e devem ser providos de um
sistema de protegao catddica (protegao ativa);

d) A protecao catoddica pode ser dispensada nos trogos que disponham de revestimento efi-
ciente e estejam eletricamente isolados da restante tubagem por meio de juntas isolantes. Nestes
trogos deve ser garantida a auséncia de defeitos de revestimento;

e) Os revestimentos aplicados em tubos e, onde aplicavel, em outros acessorios de tubagem
devem obedecer as normas técnicas aplicaveis.

2 — Revestimento exterior de tubagem enterrada ou submersa:

a) As tubagens de ago enterradas devem possuir um revestimento de protegdo contra as
acdes agressivas do meio em que sao instaladas e contra as corrosdes provocadas por correntes
elétricas naturais ou vagabundas;

b) A espessura do revestimento deve ter um valor apropriado ao tipo de material utilizado e as
condi¢des de instalacdo e deve ser controlada por meios adequados, nomeadamente ultrassons;
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c) Arigidez dielétrica do revestimento dos tubos de ago deve ser de 5 kV, acrescida de 5 kV
por milimetro de espessura de camada isolante, até um maximo de 25 kV;

d) O revestimento para trogos de tubagem em ago enterrados deve apresentar boas pro-
priedades mecanicas e elétricas tendo em consideragao as condigbes do meio envolvente (por
exemplo tipo de solo) e compativeis com os sistemas de protegéo catédica que estejam ou venham
a ser instalados;

e) O revestimento deve aderir completamente a superficie metalica e possuir uma resisténcia
adequada a descolagem provocada pelos sistemas de protecao catddica, em localizagdes junto
a zonas que apresentem defeitos de revestimento;

f) Na escolha do revestimento para trogcos de tubagem enterrados realizadas por outros
processos que nao «vala aberta» (p. e. atravessamento por perfuracao dirigida) deve ser tomada
em consideracdo uma adequada resisténcia mecanica a defeitos provocados por abrasio. Os
meétodos construtivos a utilizar para os referidos atravessamentos devem precaver a ocorréncia
de danos no revestimento;

g) O revestimento deve ser objeto de inspegao imediatamente antes da colocacgao da tuba-
gem em vala e antes da reposi¢cao do terreno e qualquer defeito verificado deve ser objeto de
reparagao adequada.

3 — A tubagem enterrada deve ser protegida com protegéo catodica nos termos seguintes:

a) Os trogos de tubagem com protegao catddica aplicada devem garantir continuidade elétrica
e condutividade longitudinal adequada;

b) A protegao catddica deve ser assegurada através de sistemas de corrente impressa ou
anodos de sacrificio;

c) Os sistemas de protegao catddica devem fornecer a tubagem um nivel de protegao
adequado, nomeadamente um potencial negativo do tubo em relagao a terra;

d) Os sistemas de protegéo catoédica devem ser projetados de forma a limitar interferéncias
adversas sobre ou de outras infraestruturas metalicas enterradas;

e) Deverao ser instaladas juntas isolantes em localizagdes adequadas de forma a confinar a
protegao catddica aos trogos de tubagem a proteger;

f) Nao devem ser instaladas juntas isolantes em zonas onde exista o risco de ocorréncia de
atmosfera explosiva a menos que sejam tomadas precaugdes para prevenir o risco de arco elétrico,
como, por exemplo, instalagdo de descarregadores de sobretenséo;

g) Os sistemas de protegao catddica devem ser colocados em operagao logo apos a finalizagao
da construgao da infraestrutura. Sempre que nao seja possivel colocar imediatamente em servigo
os sistemas de protecao catddica ou, quando identificadas zonas de elevado indice de corroséo
durante fase de construgao, devem ser instalados sistemas de prote¢ao temporaria.

4 — Interferéncia elétrica:

a) Os trocos de tubagem em ago enterrados devem ser protegidos contra os efeitos de influén-
cia elétrica por indugao, condugdo ou carga elétrica acumulada na tubagem por efeitos capacitivos
ou de correntes elétricas vagabundas, por métodos adequados;

b) Quando as redes tiverem de ser implantadas nas proximidades de estruturas de suporte de
linhas aéreas de alta tenséo, instalagbes produtoras de energia elétrica, estagdes de transforma-
¢ao e ou distribuicdo e em paralelo com cabos elétricos enterrados ou linhas de caminho de ferro
DC e AC, devem ser tomadas medidas que garantam a manutengéao da protegao e do isolamento
elétrico das redes, para a seguranga da proépria infraestrutura e das pessoas e bens.

5 — Isolamento elétrico:

a) Os trogos de tubagem em ago enterrados devem estar isolados eletricamente de outras
estruturas metalicas enterradas, a menos que os referidos trogos e as outras estruturas estejam
eletricamente interligados e protegidos catodicamente como um unico sistema;
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b) Os trogos de tubagem em ago devem estar isolados eletricamente de mangas de protegao
metalicas que formem parte do sistema enterrado. Se tal ndo for possivel devem ser implemen-
tadas, quando necessarias, outras medidas que minimizem o processo de corrosao da tubagem
no interior da manga de protecao.

Artigo 32.°
Soldaduras

1 — As soldaduras dos tubos devem ser executadas em conformidade com procedimentos
certificados e executadas por soldadores de ago por fusdo, na area do gas, devidamente qualifi-
cados nos termos do disposto na Lei n.° 15/2015, de 16 de fevereiro.

2 — Os procedimentos de soldadura, o controlo visual e os ensaios destrutivos e ndo destru-
tivos relativos a qualidade das soldaduras devem satisfazer os requisitos das normas aplicaveis,
previstas no artigo 65.°

3 — A percentagem minima de soldaduras a serem controladas € a definida na NP EN 12732.
O controle deve ser efetuado por exames radiograficos ou por outros meios nao destrutivos,
com interpretacdo dos resultados feita por um técnico certificado. Nos casos de tragcados em
areas de elevada densidade de construgdo, construgcdes especiais, trogos de tubagem aéreas
ou soldaduras de tie-in, ou em caso de detegdo de um defeito, as soldaduras devem ser con-
troladas a 100 %.

4 — As soldaduras devem corresponder aos critérios de aceitacdo especificados na NP
EN 12732. As soldaduras que n&o corresponderem a estes critérios deverao ser ou reparadas e
reinspecionadas, se tal for possivel, ou removidas.

5 — O metal de adigido a usar nas soldaduras deve corresponder as caracteristicas do ago
dos tubos a soldar.

6 — A ligacdo dos diversos elementos constituintes do gasoduto, designadamente tubos,
acessorios de ligagao e dispositivos diversos, deve ser realizada, no decorrer da construgéo, por
meio de soldadura elétrica topo a topo, quando se trate de tubagem enterrada.

7 — As soldaduras topo a topo devem ser executadas com os topos dos tubos devidamente
chanfrados.

8 — Os tubos de ago com costura longitudinal ou helicoidal devem ser ligados entre si por
forma a que as respetivas soldaduras fiquem desfasadas.

9 — Os tie-ins, ligagao de trogos soldados, devem ser efetuados de tal maneira que apods a
soldadura o tubo fique livre de tensodes.

Artigo 33.°
Juntas flangeadas

Nas ligagdes de dispositivos ou acessorios podem ser utilizadas juntas flangeadas.

Artigo 34.°
Curvas
1 — As mudangas de diregdo das tubagens podem ser realizadas mediante a utilizagao de:

a) Curvas de grande raio de curvatura, produzidas a partir de tubos com ou sem costura, em-
pregando maquinas de dobrar tubo sem formagao de pregas, quer na fabrica, a frio ou a quente,
quer no estaleiro, somente a frio, depois de submetidas aos ensaios previstos no artigo 20.°;

b) Curvas de reduzido raio de curvatura, produzidas na fabrica e com os requisitos estabe-
lecidos no artigo 26.°;

c) Curvas em gomos, feitas por soldadura de trogos direitos, que s6 excecionalmente devem
ser aplicadas.
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2 — Sao proibidas as curvas referidas na alinea ¢) do numero anterior nos seguintes casos:

a) Em tubagens previstas para serem utilizadas com pressdes maximas de servigo, corres-
pondendo a tensdes de tragdo perimetrais nos tubos direitos, iguais ou superiores a 40 % do limite
elastico minimo especificado;

b) Quando o angulo entre os dois elementos direitos adjacentes da curva for superior a 12° 30°.

Artigo 35.°
Controlo da soldadura de curvas

Todas as soldaduras de curvas realizadas em tubos direitos soldados devem ser controladas
a 100 % por processos nao destrutivos, em conformidade com o artigo 20.°

CAPITULO Il

Tubagem de polietileno e acessoérios

Artigo 36.°
Caracteristicas dos tubos de polietileno

1 — Os tubos de polietileno a utilizar na construgdo das redes de distribuicado de média
pressao devem ser fabricados com resinas derivadas da polimerizacao do etileno, devidamente
estabilizadas.

2 — As caracteristicas fisicas e dimensionais, os ensaios e os controlos de produgédo devem
satisfazer os requisitos das normas a que se refere o artigo 65.°

3 — Devem ser utilizados tubos com espessura nominal néo inferior a definida pela série
SDR 11, para uma resina do tipo PE 100.

4 — Nas tubagens, em linha, as ligagdes serdo no didmetro exigido pelas necessidades da
instalacdo a interligar.

5 — Os tubos devem ser transportados e armazenados de modo a impedir a entrada de
matérias estranhas e ser protegidos da agdo dos agentes atmosféricos.

6 — Os tubos de polietileno s6 podem ser utilizados no exterior dos edificios em trogos en-
terrados.

Artigo 37.°
Certificado de qualidade

1 — O fabricante deve certificar a correspondéncia da matéria-prima e dos tubos e acessorios
a norma de fabrico.
2 — Cada lote de tubagem deve ainda ser acompanhado das seguintes indicacdes:

a) Qualidade do material, precisando o tipo e a massa volumica da resina utilizada;

b) Caracteristicas mecénicas e dimensionais, por amostragem estatistica;

c) Resultado dos ensaios e das provas, mencionando o tipo, a norma aplicada, o método e
0 numero de ensaios efetuados.

3 — Todos os tubos e acessorios devem ser marcados de acordo com a norma de fabrico
aplicavel.
Artigo 38.°

Acessorios para tubagem de polietileno

1 — As curvas, unides e outros acessorios para a construcao de redes em polietileno devem
ser compativeis com as pressdes de servigo previstas na tubagem em que séo instalados.
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2 — As resinas usadas no fabrico dos acessoérios devem ser compativeis, do ponto de vista
da soldabilidade, com o material dos tubos, o que devera ser declarado pelo respetivo fabricante.

3 — As mudancas de direcdo devem ser executadas, quer com o auxilio de acessorios, quer
por dobragem a frio dos tubos, com raios de curvatura minimos iguais a 30 vezes o didmetro
externo dos tubos.

4 — Os acessorios devem ser de modelo oficialmente aprovado.

5 — As valvulas e outros acessorios devem satisfazer os requisitos estabelecidos no artigo 5.°

Artigo 39.°
Tomadas em carga

1 — Na utilizacdo de tomadas em carga sé devem ser usados os modelos do tipo «sela»,
eletrossoldaveis, ndo sendo permitida a interposicao de juntas elasticas, nomeadamente anilhas
ou tdricos, entre aquela e o tubo.

2 — As tomadas em carga devem ser executadas de forma a que, no seu processo de per-
furagdo, minimizem a emissao de gas para a atmosfera.

3 — So6 é admissivel o uso de tomadas em carga com dispositivo de furagao incorporado e
de envolvimento total.

4 — O orificio de ligagdo da tomada em carga ao tubo ndo pode constituir um ponto de en-
fraquecimento da tubagem, pelo que a relagdo entre o didmetro do orificio € o didmetro externo
do tubo néo deve exceder 0,4.

Artigo 40.°
Ligagoes, unides e acessorios

1 — N&o séo permitidas ligacdes roscadas.
2 — Sao admissiveis os seguintes métodos de ligacao:

a) Soldadura topo a topo, com o auxilio de um elemento de aquecimento;

b) Acessorios eletrossoldaveis com resisténcia elétrica incorporada;

c) Flanges, que devem ser da classe compativel com as pressdes de servigo previstas,
devendo a junta utilizada ser de qualidade aprovada;

d) As ligagbes por juntas flangeadas devem ser limitadas ao minimo imprescindivel.

Artigo 41.°
Soldaduras

1 — As soldaduras de tubos de polietileno devem ser executadas por instaladores de insta-
lagdes de gas e de redes e ramais de distribuicdo de gas devidamente qualificados, nos termos
do disposto na Lei n.° 15/2015, de 16 de fevereiro.

2 — Os procedimentos de soldadura, os controlos visiveis e os ensaios, destrutivos e/ou nao
destrutivos, relativos a qualidade das soldaduras devem obedecer aos cédigos de boa pratica
aplicaveis.

3 — Aovalizagao das extremidades dos tubos deve ser verificada, e eventualmente corrigida,
sempre que a diferenga entre os valores minimo e maximo do diédmetro exterior em relagdo ao
didmetro nominal do tubo exceda 2 % do valor desta.

Artigo 42.°
Protegdo contra a corrosdao dos componentes metalicos da rede

Os revestimentos protetores dos componentes metalicos da rede devem ser quimicamente
nao agressivos para o polietileno, ndo podendo ser aplicados a quente.
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CAPITULO IV

Colocagao em obra

Artigo 43.°

Localizagcao do eixo longitudinal e distancias de seguranca

1 — O eixo longitudinal das tubagens deve situar-se a uma distancia minima de 25 metros
a qualquer edificio habitado.

2 — Relativamente as construgdes que recebam publico ou que apresentem riscos particula-
res, nomeadamente de incéndio ou explosao, o eixo longitudinal deve ficar situado a uma distancia
igual ou superior a 75 metros.

3 — Para as redes de média pressao com uma pressao maxima de operagédo maior do que
4 bar e menor ou igual a 10 bar (4 < P < 10 bar), nao sao aplicaveis as disposigdes dos pontos 1
e 2 supra, adotando-se nestes casos, as distancias indicadas no quadro Ill.

QUADRO III

4 bar < Press@o maxima de Operagéo < 10 bar

Edificios futuros Edificios existentes

Diametro nominal (milimetros)

Distancia Minima (metros)
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DNST160 . .o 2 1
T60<DNS250 . ..o 3 1,5
250<DN<=450 . . ..o 5 2
D>450. . 7,5 3

4 — Para as redes de aco as distancias referidas nos n.** 1 e 2 deste artigo podem ser reduzi-
das para os valores constantes do quadro IV desde que o projetista adote alguma ou algumas das
medidas de seguranga suplementares previstas nas alineas seguintes:

a) Reforgo da espessura da propria tubagem que devera ser definida com base na formula
estabelecida no n.° 1 do artigo 29.° utilizando um valor de presséo P, aumentado de 25 %;
b) Adogéo de uma ou mais protegdes adicionais a seguir indicadas na figura 1:

i) Envolvimento da tubagem por uma manga metalica;

ii) Interposi¢ao de um muro cego de betao;

iify Galeria com segmentos de betdo armado, em forma de «U» invertido de acordo com a
figura 1(a);

iv) Cobertura de chapa sobre camada de betado, de acordo com a figura 1(b);

v) Cobertura com caleira invertida de chapa refor¢gada, de acordo com a figura 1(c);

vi) Caleira invertida de betdo armado, de acordo com a figura 1(d);

vii) Cofragem lateral de chapa de ago, de acordo com a figura 1(e);

viii) Cobertura de placas de betdo armado de acordo com a figura 1(f).

QUADRO IV
Pressao Maxima de Servigo
4 bar < Presséo < 20 bar
Digmetro nominal (milimetros) Edificios futuros Edificios existentes
Distancia Minima (metros)
T100-150 ..ot e 2 1
175-250 . . o 3 1,5
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Pressédo Maxima de Servigo
4 bar < Pressé&o < 20 bar
Diametro nominal (milimetros) e e .
Edificios futuros Edificios existentes

Distancia Minima (metros)

300-450 . .. 5 2

D>500 ... 7,5 3

PEGAS EM BETAQ ARMADO COM
ENCAIXE TOPO A TOPOD

(a) GALERIA EM BETAQ ARMADO
EM FORMA DE U INVERTIDO

CHAPA DE AGO ENCURVADA COM 9,32Zmm {min.)
PERFURADD POR FORMA A EVITAR BOLSAS DE AR

CAMADA DE BETAO
e L S I A GUARDAR UM

SO | AFASTAMENTO

T % 7uBo DE AGO

(b) COBERTURA EM CHAPA SOBRE
CAMADA DE BETAO

CHAPA COM REFORGOS DE RESISTENCIA SOLDADOS.
PROTECGAQ ANTICORROSAQ. MOLDADA A COMVENIENCIA

100mm_ {méx.)

12mm (min.)

i " NJuso pE ago

LAJES DE BETAD ARMADO

FAREDE EM

LAJE DE BETAO

" Njuso pE ago

(c) CALEIRA INVERTIDA EM CHAPA (d) CALEIRA INVERTIDA EM BETAO
REFORGADA ARMADO
LAJE DE BETAD ARMADD
CHAPAS DE

COFRAGEM

., [ <. |
u) \ L]
TUBD DE ACO

(e) COFRAGEM LATERAL EM CHAPA DE AGO
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(f) COBERTURA COM PLACAS DE BETAO

Figura 1 — Medidas de seguranca suplementares

5 — Quando se adotar uma das solugdes previstas no nimero anterior, o elemento de protecao
deve ser colocado de modo que as distancias entre os seus extremos e os pontos mais préoximos
dos edificios obedegam ao estabelecido no quadro IV.
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Artigo 44.°
Profundidade

1 — A profundidade normal de implantagédo das tubagens, determinada pela distancia entre a
geratriz superior da tubagem e o nivel do solo, deve ser pelo menos de 0,8 metros, tendo-se em
consideragao as caracteristicas dos terrenos.

2 — A profundidade minima de implantagéo das tubagens sob as ferrovias e vias rodoviarias
pertencentes ao PRN, deve ser de 1 m, sendo as mesmas, em tais casos, protegidas com uma
manga, nos termos definidos nos n.**7 a 10 do artigo 48.°

3 — Em casos especiais, devidamente justificados, pode a profundidade minima das tuba-
gens ser reduzida, desde que estas nao colidam com outras tubagens e fiquem protegidas em
termos adequados contra cargas excessivas, nomeadamente com uma manga de protegdo, ou
por uma barreira continua de separagéo, de modo a garantir condi¢des de seguranga equivalentes
as de um enterramento normal.

Artigo 45.°
Instalagado das tubagens

1 — Os trogos de tubagem, quando colocados nas valas, devem ser obturados com tampdes
provisérios, a retirar quando da interligagado desses trogos de tubagem, devendo verificar-se a
inexisténcia de corpos estranhos no seu interior.

2 — O fundo das valas deve ser regularizado, com eliminagdo de qualquer saliéncia de
rochas, pedras ou outros materiais que possam causar danos na tubagem ou no seu revesti-
mento, quando exista.

3 — Alargura da vala é determinada em fungéo da sua profundidade e do didmetro do tubo,
de forma a evitar instabilidade e a permitir a facil instalagdo da tubagem sem danificar o isola-
mento.

4 — Atubagem deve ser instalada sobre uma camada de areia doce ou material equivalente,
uniformemente distribuido no fundo da vala, com uma espessura minima de 0,10 m e completa-
mente envolvida com o referido material, mantendo-se a espessura minima indicada em todas
as direcdes.

5 — Na colocagao da tubagem deve ser observado o disposto no n.° 1 do artigo 7.°

6 — Os revestimentos das tubagens de agco devem ser inteiramente reparados ou comple-
tados, se tiverem sido danificados ou se encontrarem incompletos.

Artigo 46.°
Seccionamento das tubagens

1 — Nas tubagens devem ser instaladas valvulas de seccionamento com comando remoto,
com intervalos ndo superiores as definidas no quadro V:

QUADRO V
Distancia maxima (km)
Categoria
4<P<10 bar 10<P=<20 bar
T 2 30
2 2 20
R 2 10
A 2 5

2 — Devem ser instaladas uma ou mais valvulas de purga entre cada dois 6rgdos de seccio-
namento, por forma a poder purgar a tubagem com rapidez e seguranca.
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3 — Todas as derivacdes devem incluir uma valvula de seccionamento colocada o mais perto
possivel do ponto de ligagéo.
4 — Devem ser instalados valvulas de seccionamento:

a) No atravessamento de vias rodoviarias, pertencentes ao plano rodoviario nacional (PRN),
de ferrovias, e de tubagens apoiadas em pontes, a montante e a jusante do atravessamento;

b) Na entrada e na saida dos equipamentos de regulagéo de presséo e medigao integrados
nas redes de distribuicdo, a uma distancia menor ou igual a 20 m, entre o centro do dispositivo de
corte e qualquer elemento dos equipamentos de reducéo, incluindo armarios;

c) Nas ligagdes das infraestruturas de producado de gases de origem renovavel e de gases
de baixo teor de carbono a uma rede de distribui¢ao de gas.

5 — Os dispositivos de corte devem ser facilmente acessiveis e manobraveis.

Artigo 47.°
Tubagens de gas na vizinhanga de outras tubagens

1 — Quando as tubagens se encontrarem situadas na proximidade de outras instalagdes
subterraneas preexistentes, deve ser respeitada, entre os pontos mais proximos das duas infra-
estruturas, uma distadncia minima de 0,8 m.

2 — Quando nao for possivel respeitar a distdncia minima referida no n.° 1, a tubagem de
gas deve ser instalada no interior de uma manga de protecao, prolongada, para ambos os lados
do ponto de maior proximidade, de um minimo de 1 metro.

3 — No caso de percursos paralelos entre tubagens de gas e outras canalizagbes preexis-
tentes destinadas a outros fins, nomeadamente cabos elétricos e de telecomunicagdes, aguas
ou esgotos, a distancia minima entre as duas superficies externas deve ser igual ou superior a
profundidade de implantagado imposta no artigo 44.°, exceto se a tubagem de gas ficar protegida
por uma barreira continua de separagao.

4 — Os valores minimos referidos nos numeros anteriores devem ser aumentados de forma a
serem minimizados os riscos decorrentes da execugao de quaisquer trabalhos de uma instalagéo
sobre outra que se encontre na sua proximidade.

Artigo 48.°
Precaugdes na instalagado das tubagens e situagoes especiais

1 — Devem ser evitados os cruzamentos sobre componentes suscetiveis de intervencdes
mais frequentes ou que requeiram a utilizacdo de equipamentos de manutencao especialmente
volumosos.

2 — Para a travessia de obstaculos hidrograficos, pantanos, terras inundaveis, terrenos de
fraca consisténcia ou movedigos, devem ser tomadas medidas especiais adequadas a assegurar
a estabilidade da tubagem no nivel fixado, impedindo-a, quando for caso disso, de subir para a
superficie do solo ou flutuar.

3 — Atubagem deve ser lastrada ou ancorada, se necessario, em zonas onde tenha tendéncia
a flutuar devido ao alto nivel freatico. A lastragem pode incluir ancoras, revestimento continuo em
betéo, aplicado em obra, selas antiflutuacdo em betéo e aterros especiais com ou sem geotéxtil,
ou outro tipo de processo e materiais equivalentes.

4 — Em terrenos inclinados, o aterro deve ser estabilizado com barreiras antierosédo e desvio
das aguas pluviais, para impedir o arrastamento do aterro pelas aguas.

5 — De igual modo devem ser adotadas as adequadas medidas em caso de se verificarem
eventuais vibragdes provocadas pelas estagbes de compresséo, nos trogos de tubagem a mon-
tante e a jusante das mesmas.

6 — Depois de instaladas nas valas e antes de realizados os ensaios de recegéo, deve o
interior das tubagens ser cuidadosamente limpo e isento de quaisquer corpos estranhos.
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7 — Nas travessias das vias férreas ou estradas, devem as tubagens ser instaladas garantindo
protecao de resisténcia adequada aos esforgos a que vai ser submetida, em toda a extensao da
travessia. Se necessario para garantir o anteriormente referido, podem ser aplicadas mangas de
protegdo em toda a extensao da travessia.

8 — Relativamente as mangas referidas no nimero anterior, estas devem ser continuas e
estanques em todo o seu percurso e o espago anelar entre a tubagem e a manga deve ser conve-
nientemente ventilado de modo que eventuais fugas de gas sejam conduzidas até aos extremos
da manga, os quais devem descarregar essas fugas por forma a ndo constituirem perigo.

9 — Quando como elementos de protegédo forem utilizadas as mangas metalicas, devem
estas ser equipadas com diafragmas de seccionamento da coroa circular espagados no maximo
de 150 m e cada um destes segmentos dispor de tubos de ventilagdo, situados na proximidade
de ambas as extremidades, com diametro interno igual ou superior a 30 mm, cujas saidas devem
ser protegidas com uma rede metalica do tipo corta-chama, descarregando em locais onde néo
constituam perigo para pessoas e bens.

10 — As mangas de protecdo metalica devem ser protegidas:

a) Contra a corrosao interna e externamente, sempre que tecnicamente se justifique;
b) Com isolamento elétrico, em relagédo a tubagem que envolvem;
c) Com protegao catddica, sempre que tecnicamente se justifique.

Artigo 49.°
Reposigao do terreno

1 — O enchimento da vala acima da camada mencionada no n.° 4 do artigo 45.° pode ser
feito com os materiais disponiveis do desaterro, isentos de elementos que constituam eventual
perigo para a tubagem ou para o seu revestimento, quando existir.

2 — No tapamento das valas deve ser utilizado apenas equipamento de compactacao ade-
quado, de forma a nao causar danos a tubagem e seu revestimento.

3 — O terreno ocupado durante os trabalhos deve ser reposto, tanto quanto possivel, nas
condigdes originais.

4 — Os acessos as propriedades, vedagdes, muros e valas, sistemas de irrigagcdo, marcos
de limites de propriedade e outras estruturas devem ser repostos conforme acordado com os
proprietarios/entidades.

Artigo 50.°

Tubagens aéreas ou a superficie

1 — Alinstalagao das redes de distribuicdo pode incluir trogos aéreos ou a superficie, obriga-
toriamente em ago, no atravessamento de regides pantanosas, montanhosas ou suscetiveis de
serem afetadas por movimentos dos terrenos ou por desmoronamentos.

2 — Nos casos do atravessamento de cursos de agua, desniveis ou similares, pode ser
autorizada a utilizacdo das obras de arte existentes, a exceg¢ao das estruturas metalicas impor-
tantes, sempre na condi¢gdo de serem tomadas as medidas de seguranca especificas de cada
caso particular.

3 — Nestes casos, a tubagem nao pode ser instalada em espagos n&o ventilados ou nao
acessiveis para inspeg¢ao e manutencgao.

4 — Os trogos aéreos ou instalados a superficie devem ser externamente protegidos contra
os agentes atmosféricos e eventuais agbes mecanicas, mediante pintura, metalizagdo, guarda
mecanica ou qualquer outro processo adequado.

Artigo 51.°

Determinagao da espessura das paredes das tubagens aéreas

1 — A espessura das paredes das tubagens aéreas deve ser determinada tendo em atencgéo
o conjunto das forgas longitudinais e transversais que agem simultaneamente sobre a tubagem.
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2 — Os projetos de construcao de tubagens aéreas devem ter ainda em conta os problemas
de compensacéao das deformagdes longitudinais devidas a temperatura.

Artigo 52.°
Cruzamento da tubagem aérea ou a superficie com uma linha elétrica aérea

Quando a tubagem aérea ou a superficie se cruze com uma linha elétrica aérea de alta tensao,
ou dela se encontre proxima, a uma distancia inferior a altura dos cabos elétricos em relagéo ao
solo, considerando a medida da tubagem em relagdo a projecao vertical das linhas elétricas, no
solo, devem ser observadas as seguintes medidas:

a) Aplicagao de juntas isolantes;
b) Ligagao da tubagem a terra.

Artigo 53.°
Equipamento de limpeza

De modo a permitir a utilizacdo de equipamentos para limpeza e inspecao, sem interrupcao de
servigo, devem as redes ser equipadas com os necessarios dispositivos de introdu¢ao e remocgao
do equipamento de limpeza e inspegao (pigs), desde que tecnicamente exequivel.

CAPITULO V

Ensaios em obra

Artigo 54.°
Disposic¢oes gerais

1 — Antes da entrada em servigo, as tubagens devem ser submetidas aos ensaios de resis-
téncia mecanica e de estanqueidade em todo o seu comprimento, de uma s6 vez ou por trogos,
depois de adotadas as adequadas precaugdes tendentes a garantia da seguranga de pessoas e
bens.

2 — Os ensaios dos trogos de tubagem a colocar dentro de mangas de protegao, utilizando
solugdes técnicas especiais, devem ser feitos, separadamente e fora destas, antes da montagem
no local.

3 — As verificagdes previstas no numero anterior ndo dispensam o ensaio final do conjunto
da rede.

Artigo 55.°
Execugao dos ensaios

1 — Deve proceder-se a medi¢ao continua de pressdes e temperaturas durante todo o ensaio,
com o auxilio de aparelhos registadores e de um indicador de pressao calibrado, para as leituras
inicial e final. Os registadores de pressao devem ser instalados em local protegido.

2 — Os valores das pressbes devem ser corrigidos tendo em conta:

a) Variagbes das temperaturas do fluido utilizado no ensaio, da parede do tubo, do terreno
e do ambiente;
b) Dilatagado das tubagens nos casos aplicaveis.

3 — O ensaio propriamente dito s6 deve comecgar apos ter sido atingido o equilibrio de tem-
peraturas, o que exige um periodo de condicionamento prévio.
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4 — Os instrumentos de medida devem ser adequados aos ensaios a realizar e dispor de
certificado de calibragao valido e ser conformes as normas das séries NP EN 837, com uma classe
de exatiddo numericamente igual ou inferior a 0.6.

Artigo 56.°
Prova de resisténcia mecanica

1 — A prova de resisténcia mecéanica deve ser efetuada de acordo com as condicdes referidas
no quadro VI, utilizando como fluido de ensaio a 4gua limpa e com inibidor de corros&o adicionado,
Se necessario.

QUADRO VI

Pressodes de ensaio de resisténcia mecanica

Presséao de ensaio
Categoria do local
Minima Maxima
T 1,10 PMO PEF
2 1,25 PMO PEF
R 1,40 PMO PEF
Ao 1,40 PMO PEF

sendo:

PEF = pressao de ensaio na fabrica;
PMO = pressdo maxima de operagao.

2 — Salvo decisao em contrario do técnico responsavel pela inspecao e certificagao, as
condi¢des constantes do quadro VI ndo terdo aplicagdo nos seguintes casos:

a) Se no momento da realizagdo do ensaio de resisténcia mecanica, a temperatura do solo
a profundidade da tubagem for inferior ou igual a 0°C ou puder baixar até esse nivel no fim do
ensaio ou ainda se nao se dispuser de agua em quantidade e qualidade convenientes;

b) Se o relevo da zona atravessada for de forma a obrigar a um seccionamento excessivo da
tubagem para se poder efetuar o ensaio hidraulico assim como nos trogos a construir de extensao
reduzida.

3 — Nos casos indicados no numero anterior e para a utilizacdo de redes construidas em
aco, a prova de resisténcia sera efetuada com ar ou com azoto a uma presséao igual ao produto
de 1,1, pela pressdo maxima de servico.

4 — Os ensaios de resisténcia mecanica terao a duracdo minima de seis horas, a pressao
maxima de ensaio.

5 — Assim que os resultados dos ensaios forem considerados satisfatorios, a tubagem deve
ser esvaziada do fluido de ensaio e seca. Deve ser passado equipamento de limpeza e secagem
através da tubagem tantas vezes quantas as necessarias de forma a obter uma secagem satis-
fatoria.

Artigo 57.°
Ensaios de estanqueidade

1 — Nos casos em que o0 ensaio de resisténcia mecanica tenha sido efetuado com agua, o
ensaio de estanqueidade deve ser feito com o ar, azoto ou com o gas.

2 — O ensaio de estanqueidade pode também ser realizado com agua, devendo, neste caso,
a pressao situar-se entre os limites fixados para o ensaio de resisténcia mecanica efetuado com
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agua, para a categoria do local de implementagéo correspondente, de acordo com o quadro VI
do artigo 56.°

3 — Se o ensaio de estanqueidade for feito com ar ou com azoto, 0 mesmo devera ser rea-
lizado a pressdo maxima de operacao.

4 — O ensaio de estanqueidade pode ainda ser realizado com gas, a pressdo maxima de
operagao.

5 — Os ensaios de estanqueidade devem ter a duragdo minima de seis horas, depois de
estabilizada a temperatura do fluido.

Artigo 58.°

Relatério dos ensaios

1 — Deve ser produzido, e mantido no decurso da vida util da rede de distribuicdo, um re-
latorio de cada ensaio, da rede ou de qualquer trogo, onde constem, entre outras, as seguintes
indicacdes:

a) Referéncia dos trogos ensaiados;

b) Data, hora e duragéo do ensaio;

c) Valores das temperaturas verificadas no fluido (parede da tubagem) durante o ensaio;
d) Valores da pressao inicial e final do ensaio;

e) Conclusdes;

f) Observacgoes.

2 — Os relatoérios devem ser verificados e validados por uma entidade inspetora reconhecida.

CAPITULO VI

Exploragdo e manutengao das redes

Artigo 59.°
Disposic¢oes gerais

1 — A exploracdo e manutengao das redes de distribuicdo € da exclusiva responsabilidade
dos Operadores de Rede de Distribuigdo, sendo estes responsaveis por elaborar a politica relativa
a operagéo e manutencgao das infraestruturas com o objetivo de assegurar o transporte do gas em
seguranga, sem interrupgao e de uma forma eficiente e ambientalmente sustentavel.

2 — Os Operadores de Rede de Distribuigdo devem dispor de um servigo de manutengao
permanente, dotado de meios técnicos, materiais € humanos que o habilitem, em caso de acidente
ou anomalia, a intervir com a necessaria eficacia e rapidez.

3 — Os Operadores de Rede de Distribuicdo devem dispor de um servigo de atendimento
permanente para receber informagdes, do seu pessoal ou de terceiros, relativas a eventuais ano-
malias nas infraestruturas.

4 — Compete ao operador de Rede de Distribuicdo gerir e monitorizar os fluxos de gas na
rede, assegurando a sua interoperacionalidade com as outras redes a que esteja ligado e com as
instalacdes dos consumidores.

5 — O operador da rede de distribuigao pode recusar a ligagdo aos consumidores finais ou a
instalag6es de producao de gases de origem renovavel e/ou de baixo teor de carbono sempre que
nao se encontrem cumpridas as disposi¢cdes legais e regulamentares aplicaveis, nomeadamente
as respeitantes aos requisitos técnicos e de seguranca.

6 — O operador da rede de distribui¢do tem o direito de implantar, nas instalagdes dos consumi-
dores ou instalagdes de produgéo de gas, equipamentos de contagem bem como sistemas de
controlo, monitorizagao e protecéo nos pontos de ligagdo da sua rede com essas instalagdes, sem
prejuizo da responsabilidade do consumidor ou produtor, respetivamente, em assegurar, a todo o
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tempo e para os seus proprios equipamentos e sistemas da mesma natureza e funcionalidades,
os requisitos definidos pelo operador.

7 — Devem ser tomadas todas as precaugodes e provisdes necessarias para assegurar uma
operagdo em seguranga da rede, nomeadamente:

a) Monitorizar a sua condigao;

b) Realizar as campanhas de pesquisa sistematica de fugas;

¢) Monitorizar e verificar o nivel de emissdes de metano a partir da infraestrutura e seus
componentes;

d) Levar a cabo a manuteng&o de uma forma segura e eficiente;

e) Controlar de uma forma eficiente e responsavel incidentes e situacées de emergéncia.

8 — As precaugbes e provisdes referidas no numero anterior devem ser incorporadas no
sistema de gestao da qualidade.

9 — Todas as atividades de operagado e manutencao deverao ser executadas de uma forma
segura, de modo a minimizar, tanto quanto praticavel, o impacto no meio ambiente e consistentes
com os requisitos da legislacdo nacional ou normas relevantes aplicaveis.

10 — Todas as medidas preventivas viaveis e eficazes deverao ser tomadas para assegurar
a segurancga do pessoal, do publico em geral e para proteger propriedades, as instalagbes e o
ambiente.

11 — As tubagens s6 podem entrar em servigo depois de efetuados, com bons resultados,
0s ensaios de resisténcia e estanquidade.

12 — O operador da rede de distribuigdo deve comunicar a ocorréncia de acidentes graves a
Autoridade Nacional de Emergéncia e Protegéo Civil, a DGEG e a ENSE, sem prejuizo do contacto
imediato com as autoridades locais e os bombeiros para tomada de medidas imediatas.

13 — Sem prejuizo das competéncias atribuidas as autoridades publicas, sempre que dos
desastres ou acidentes resultem mortes, ferimentos graves ou prejuizos materiais importantes, o
operador deve elaborar, e enviar ao concedente, um relatério técnico com a analise das circuns-
tancias da ocorréncia e com o estado das instalagdes.

Artigo 60.°
Entrada em servigo

1 — Antes de o gas ser introduzido na tubagem dever-se-a verificar se todas as saidas
desta estdo fechadas ou obturadas, sendo assegurado previamente a estanqueidade do trogo
em causa.

2 — Apurga deve fazer-se através de um tubo vertical, munido de um dispositivo antirretorno
de chama, cuja boca de saida esteja, pelo menos, 2 m acima do solo, da porta ou da janela mais
préxima.

3 — Nao deve existir qualquer fonte de ignigdo ou chama na vizinhanga dos orificios de purga.

4 — A distancia entre orificios de purga e linhas aéreas de transporte de energia elétrica de
tensdo superior a 400 V deve ser igual a altura que vai do ponto mais préximo do cabo elétrico a
sua projegao vertical no solo.

5 — A introdugdo de gas combustivel nas tubagens deve ser feita de modo a evitar-se a
formacao de misturas de ar-gas.

6 — Para assegurar a separacao dos dois fluidos deve ser feita a introdugéo prévia de um
tampéao de azoto ou de equipamento de limpeza e inspegao.

7 — A tubagem deve ser purgada garantido que, no final do processo de gaseificagao, a
mistura gasosa tenha a composigao que oferecga, ao operador de rede de distribui¢cdo, os niveis e
qualidade e de seguranca admissiveis para a operagao, devendo ser controlada a velocidade do
fluxo de gas através da purga de forma a garantir uma operagéo segura.

8 — O fim da purga deve ser verificado quer por queima do gas, com a duragdo suficiente
para assegurar a homogeneidade e estabilidade da chama, ou por medigbes com aparelhagem
adequada.
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9 — Antes de se proceder a ligagdo de um novo tro¢o de tubagem a rede em servigo, deve
estabelecer-se a equipotencialidade elétrica entre ambos, caso aplicavel.

10 — Apods a ligagao da tubagem a rede existente e terminados todos os trabalhos comple-
mentares, deve proceder-se a detegdo de eventuais fugas na ligagao ou ligagdes nao ensaiadas
anteriormente.

Artigo 61.°
Retirada de servigo ou reparagao da rede

1 — As tubagens que, durante os trabalhos de ligagao, reparagao ou retirada definitiva de
servigo, tenham de ser separadas da rede devem ser totalmente purgadas do gas contido.

2 — Quando se proceda ao esvaziamento de uma tubagem, devem ser adotadas as medidas
de seguranga necessarias.

3 — Devem ser elaborados procedimentos escritos detalhando a sequéncia e as acdes ne-
cessarias para a reparacao ou para a retirada definitiva de servico.

Artigo 62.°
Controlo de exploragao da rede
1 — O Operador de Rede de Distribui¢ao fica ainda obrigado a controlar:

a) A qualidade do gas através dos meios diretos (instrumentos de medida) ou indiretos;

b) O valor da pressao efetiva nas tubagens, em pontos identificados pelo Operador da Rede
de Distribuigao;

¢) O caudal do gas a injetar e da mistura distribuida;

d) A estabilidade e adequacgéo das caracteristicas do gas injetado e da mistura distribuida;

e) A estanqueidade das tubagens.

2 — Devem ser devidamente registadas todas as anomalias surgidas, bem como as respetivas
acgbes corretoras efetuadas e outros dados considerados relevantes.

3 — O operador da distribuicdo deve elaborar a informagao necessaria a operagao e
manuteng¢do em seguranga da rede, na forma de normas, regras de conduta e procedimentos
formando um corpo de instru¢cdes de operacdo e manutencao. Estas instru¢cdes devem fazer
parte do sistema de gestdo da qualidade e devem ser verificadas em intervalos regulares para
assegurar a sua maxima eficiéncia e revistas quando necessario. Esta informagéao deve incluir,
como minimo:

a) Condig¢des de operagao, nomeadamente pressao, temperatura e qualidade do gas;

b) Limites das variaveis de operagao;

c) Instrugdes de despacho;

d) Requisitos para obtengao de autorizagdes de trabalho;

e) Procedimentos e frequéncias para as atividades de inspe¢ao e manutengéao;

f) Desenhos de tragado, mapas, informagéao cartografica em formato digital, descri¢ao de
equipamentos e outros documentos técnicos;

g) Requisitos de legislagao relevante ou recomendacoes de 6rgaos regulatérios;

h) Procedimentos para atividades especiais;

i) Valor da presséo efetiva nas tubagens;

J) Estanquidade das tubagens.

4 — Ametodologia de atribuigdo do Poder Calorifico Superior (PCS), a utilizar na determinagéo
da energia a faturar em cada ponto de consumo, sera objeto de regulamentagcdo da ERSE.
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Artigo 63.°
Inspegao
1 — Alinspecao deve ser, nos casos aplicaveis, de seis tipos:

a) A que tem por objetivo um controlo periédico de pesquisa de fugas;

b) A que tem por objetivo um controlo periédico de detegcédo de falhas de isolamento, nos
casos aplicaveis;

¢) A que tem por objetivo um controlo peridédico da operacionalidade e dete¢do de fugas nas
valvulas;

d) A que tem por objetivo um controlo periédico dos trogos submersos e aéreos;

e) A que tem por objetivo a detegdo de danos causados por terceiros — tipo A—, a qual
pode ser efetuada por meios aéreos, veiculos terrestres, a pé, ou por outros meios, com recurso
a outras tecnologias de mobilidade ou de monitorizagdo, que assegurem o0 mesmo objetivo, desde
que autorizados;

f) A que tem por objetivo a detegéo de possiveis anomalias — tipo B —, a qual deve ser feita
a pé, ou por outros meios, com recurso a outras tecnologias de mobilidade ou de monitorizagao,
que assegurem o mesmo objetivo, desde que autorizados.

2 — Os processos utilizados para a detegéo de fugas e de falhas de isolamento devem
garantir a necessaria eficacia.

3 — Os intervalos maximos entre inspeg¢des ou controlos consecutivos devem ser os referidos
no quadro VII, salvo o disposto no nimero seguinte.

4 — As instalagdes de protegao catddica devem ser controladas com a periodicidade preco-
nizada pelo seu fabricante.

QUADRO VII
Categoria de Localizagdo 1e2 3 4
Pesquisa Sistematica de Fugas Cinco Anos Cinco Anos Cinco Anos
Pesquisa de Falhas de Isolamento 4 anos apos a construgao 4 anos apos a construgao 4 anos apos a construgao
e dez anos apds a primeira e dez anos apds a primeira e dez anos apds a primeira
verificagdo verificagao verificagéo
Valvulas Um ano Um ano Um ano
Trogos submersos e aéreos Cinco anos Cinco anos Cinco anos
— TipoA— Meio ano Meio ano Meio ano
— TipoB — Dois anos Dois anos Dois anos
Artigo 64.°
Manutengao

1 — Os trogos da tubagem em que as inspec¢des tenham detetado deterioragées devem ser
reparados, substituidos, colocados fora de servigo ou com pressao de servigo reduzida, segundo
o critério do responsavel da manutengao da rede.

2 — Os materiais utilizados nas reparagdes das tubagens devem ser compativeis com o
material destas e de qualidade aprovada.

3 — As reparagoes definitivas nas tubagens devem realizar-se, de preferéncia, por soldadura,
sendo estas posteriormente controladas por meio de ensaios ndo destrutivos.

4 — E admitida a utilizagdo em reparagdes de tubagem em ago de técnicas com recurso a
materiais compadsitos, devidamente aprovados para esse efeito.

5 — Todas as reparagdes que impliquem a substituicdo de mais de trés varas de tubagem
obrigam a execugdo dos ensaios de resisténcia mecéanica e de estanqueidade mencionados no
capitulo V deste Regulamento.

6 — Quando se proceda ao esvaziamento de gas de uma tubagem, devem tomar-se as medidas
de seguranga necessarias.
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CAPITULO VI

Normalizagao e certificagao

Artigo 65.°

Normas técnicas aplicaveis (lista nao exaustiva)

Para efeitos da aplicagao do disposto no presente Regulamento, serao aceites as normas a
seguir indicadas ou outras tecnicamente equivalentes:

a) Tubos, valvulas e acessorios em ago:

ANSI B2.1 — Pipe Threads (except Dryseal) — NPT,

ANSI B16.5 — Steel pipe flanges and flanged fittings;

ANSI B16.9 — Wrought steel butt-welding fittings;

API| 5L — Specification for line pipe;

API 6D — Specification for pipeline valves;

API 1104 — Standard for welding pipelines and related facilities;

ASME B31.12 — Hydrogen Piping and Pipelines;

EIGA — IGC Doc 121/14 — Hydrogen Pipeline Systems;

EN 1594 — Gas infrastructure — Pipelines for maximum operating pressure over 16 bar — Func-
tional requirements;

NP EN ISO 3183 — Petroleum and natural gas industries — Steel pipe for pipeline transpor-
tation systems;

NP EN 10208-2 — Tubos de aco para redes de fluidos combustiveis; Condi¢des Técnicas de
fornecimento — Parte 2: Tubos de Classe B;

NP EN 12732 — Gas Infrastructure — Welding steel pipework — Functional requirements.

b) Tubos, valvulas e acessoérios em polietileno:

ISO 11922-1 — “Thermoplastics pipes for the conveyance of fluids — Dimensions and tole-
rances — Part 1: Metric series”;

ISO/TS 18226 — Plastics pipes and fittings — Reinforced thermoplastics pipe systems for
the supply of gaseous fuels for pressures up to 4 MPa (40 bar);

NP EN 1555-1 — Sistemas de tubagens de plastico para abastecimento de combustiveis
gasosos — Polietileno (PE) — Parte 1: Aspetos gerais;

NP EN 1555-2 — Sistemas de tubagens de plastico para abastecimento de combustiveis
gasosos — Polietileno (PE) — Parte 2: Tubos;

NP EN 1555-5 — Sistemas de tubagens de plastico para abastecimento de combustiveis
gasosos — Polietileno (PE) — Parte 5: Aptidao ao uso do sistema.

ANEXO IIT

Regulamento Técnico Relativo a Instalagao, Exploragao e Ensaio das Estagdes de Regulagio
de Pressao e Medigao, das Estagoes de Mistura e Injecao de Gas
e das Estagoes de Separagao de Gas a instalar nas Redes de Distribuigao de Gases Combustiveis
CAPITULO |
Disposigoes gerais
Artigo 1.°
Objeto e ambito

1 — O presente Regulamento estabelece as condigbes técnicas a que devem obedecer a
instalacdo, a exploragao e os ensaios das Estagdes de Regulagao de Pressao e Medigao (ERP),
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de Estagdes de Mistura e Injecdo de Gas (EMI) e de Estagcbes de Separacdo de Gas (ESG) a
incluir nas redes de distribuigao cuja pressao de servigo seja igual ou inferior a 20 bar.

2 — O presente regulamento € aplicavel, com as necessarias e devidas adaptagdes, as redes
alimentadas com gases de 3.2 familia.

Artigo 2.°
Definigdo e classes das ERP

3 — As ERP séao equipamentos que se instalam num ponto da RNDG, submetido a uma
pressao de servigo variavel, com o objetivo de assegurar a passagem de gas para jusante, em
condi¢des de pressdo predeterminadas.

4 — As ERP tém a seguinte classificagao:

a) De 1.2 classe, quando as pressdes a montante sejam superiores a 20 bar;

b) De 2.2 classe, quando as pressdes a montante sejam iguais ou inferiores a 20 bar e
superiores a 4 bar;

c) De 3.2 classe, quando as pressdes a montante sejam iguais ou inferiores a 4 bar.

5 — As ERP podem incluir dois andares de redugao, sendo a sua classificagao definida pelo
valor da pressédo a montante do 1.° andar.
6 — As ERP de 1.2 classe sao objeto de regulamentagédo auténoma.

Artigo 3.°
Tipos de instalagdo das ERP

As ERP podem ser dos seguintes tipos:
a) Tipo A, quando os 6rgaos de redugao de pressao sdo montados ao ar livre, designando-se
«redutores ao ar livrey;
b) Tipo B, quando os 6rgaos de redugao de pressao estdo montados num edificio ou cabina
propria, designando-se «redutores de cabina.
Artigo 4.°
Natureza da instalagao das ERP
1 — As cabinas das ERP do tipo B podem ficar localizadas a superficie ou semienterradas.
2 — As cabinas devem ser, de preferéncia, localizadas a superficie.
Artigo 5.°

Interface transporte/distribuigao

A interface RNTG/RNDG situa-se imediatamente a jusante das ERP de 1.2 classe instalada
na RNTG, na valvula de seccionamento do circuito principal de gas, instalada em posicao facil-
mente acessivel, no exterior da cabina, quando esta exista, mas sempre no interior da vedacao,
a qual é considerada como pertencente a estacao.

CAPITULO I
Redutores de 2.2 classe
Artigo 6.°

Principio geral

Os equipamentos de reducao de pressao de 2.2 classe sao considerados pertencentes a rede
de distribuicdo em que se integram.
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Artigo 7.°
Instalagao

Os equipamentos de redugéo de pressao de 2.2 classe podem ser instalados superficialmente,
semienterrados ou em cavidades no solo, adiante designados «pog¢os», com tampa, ndo sendo
necessaria vedacao.

Artigo 8.°
Distancias de seguranga

A distancia minima entre qualquer edificio e as cabinas de superficie ou os pogos em que as
ERP de 2.2 classe figuem instaladas deve ser sempre superior a 2 m.

Artigo 9.°

Cabinas e pogos das Estagoes de 2.2 classe
1 — As paredes das cabinas podem ser construidas:

a) Em betéo simples, com a espessura minima de 0,2 m;

b) Em betdo armado, com a espessura minima de 0,15 m;

c) Em alvenaria de tijolo, com a espessura minima de 0,44 m;
d) Em chapa metalica.

2 — A cobertura das cabinas deve ser do tipo aligeirado, em chapa metalica, chapa de fibro-
cimento ou equivalente e vigotas incombustiveis.

3 — Aventilagdo das cabinas deve ser assegurada por meio de aberturas protegidas por redes
metalicas, situadas imediatamente abaixo da cobertura, com uma superficie total igual ou superior
a 10 % da area da cabina (em planta), e de aberturas junto ao solo, para garantir a circulagéo do
ar, salvo quando enterradas. Para efeito de calculo da area de ventilagéo, é contabilizada a area
junto ao solo e a area abaixo da abertura.

4 — As cabinas semienterradas devem ter caracteristicas de construgado analogas as cabinas
a superficie e dispor de um acesso lateral diretamente do exterior.

5 — As tampas dos pocos devem ser facilmente amoviveis, de modo a permitir a realizagao
de operagdes de inspeg¢ao e manutengao.

6 — Atampa deve poder suportar qualquer carga acidental a que possa vir a ficar submetida,
inclusive a resultante da circulacédo de veiculos.

7 — A ventilagao dos pogos deve ser assegurada por respiradouros, com didametro igual ou
superior a 0,03 m.

8 — As tubagens de entrada e de saida do ar para ventilagado dos pogos devem atingir cotas
diferentes, de forma a proporcionar uma circulagao efetiva.

CAPITULO Il
Redutores de 3.2 classe
Artigo 10.°
Principio geral

Os equipamentos de reducdo de pressao de 3.2 classe sdo considerados como parte inte-
grante da respetiva rede de distribuicdo urbana.
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Artigo 11.°
Instalagao

Os equipamentos de reducao de pressao de 3.2 classe devem ser instalados em cabinas
apropriadas, superficiais, enterradas ou semienterradas, sem vedacgao.

Artigo 12.°
Distancias de segurancga

1 — A distancia minima entre as cabinas das ERP de 3.2 classe e qualquer edificio deve ser
sempre igual ou superior a 2 m.

2 — Para edificios alimentados por tubagem com didmetro nominal igual ou inferior a 110 mm
nao sao fixadas distancias de segurancga.

Artigo 13.°

Cabinas das ERP de 3.2 classe

1 — As cabinas das ERP de 3.2 classe podem ser construidas em alvenaria, betdo ou chapa
metalica.

2 — As cabinas das ERP de 3.2 classe, quando enterradas, devem poder suportar qualquer
carga acidental a que possam vir a ficar submetidas, inclusive a resultante da circulagdo de veiculos.

3 — Aventilagdo das cabinas deve ser assegurada por meio de aberturas protegidas por redes
metalicas, situadas imediatamente abaixo da cobertura, com uma superficie total igual ou superior
a 10 % da area do edificio (em planta), e de aberturas junto ao solo, para garantir a circulagdo do
ar, salvo quando enterradas.

4 — As cabinas das ERP de 3.2 classe, quando enterradas, devem satisfazer os requisitos
de ventilagéo estabelecidos nos n.**7 e 8 do artigo 9.°

CAPITULO IV

Circuito principal das Estagoes de regulagao de pressao e medicao

Artigo 14.°
Caracterizagao

1 — O circuito principal de gas é constituido por tubagem, valvulas, filtros, componentes es-
peciais, redutores, contador e outros equipamentos, através dos quais o gas circula para passar
do tro¢co a montante para o trogo a jusante.

2 — Os circuitos paralelos ao circuito principal de gas devem dispor também de equipamento
de redugao da pressao.

3 — Os circuitos paralelos ao circuito principal de gas sdo considerados como parte inte-
grante da ERP e ficam sujeitos a todas as disposigbes que respeitam ao circuito principal de gas
estabelecidas no presente capitulo.

Artigo 15.°
Materiais

1 — Os materiais do circuito principal de gas em que se integrem redutores de pressao de
2.2 classe devem satisfazer os requisitos estabelecidos no Regulamento da RNDG.

2 — Os redutores de presséo, os contadores, os filtros e outros 6rgaos devem ser submetidos,
na fabrica, a prova de resisténcia hidraulica do corpo, a uma pressao igual ou superior a 1,5 vezes
a presséo maxima de servico.
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3 — A espessura dos tubos do circuito principal de gas em que se integrem redutores de
pressao de 2.2 classe deve ser calculada conforme o estabelecido no Regulamento mencionado
non.1.

4 — O fator de segurancga (F) referido no Anexo Il do Regulamento da RNDG deve ser igual
ou inferiora 0,4.

5 — Componentes do circuito principal de gas em que se integrem redutores de pressao de
3.2 classe devem ser em ago ou em cobre quando os diametros nominais forem iguais ou inferio-
res a 50 mm.

Artigo 16.°

Ensaios

1 — O circuito principal de gas deve ser submetido a ensaio hidraulico a uma presséo igual
Ou superior a:

a) 1,5 vezes a pressdo maxima de servigo, para as secgdes do circuito com pressdes de
servigo superiores a 4 bar e iguais ou inferiores a 20 bar;

b) 7,5 bar, para as secgdes do circuito com pressodes de servigo iguais ou inferiores a 4 bar
e superiores a 1 bar;

¢) 2,5 bar, para pressdes de servigo iguais ou inferiores a 1 bar.

2 — A pressao maxima de ensaio para o circuito principal de gas em que se integrem os
redutores de 2.2 classe ndo deve provocar, na secgdo mais solicitada, tensdes superiores a 95 %
da carga unitaria correspondente ao limite de elasticidade do material utilizado.

3 — A pressao a que se refere o niUmero anterior deve também ser compativel com as pres-
sdes de ensaio previstas para os 6rgaos e pegas especiais inseridos no circuito.

4 — O ensaio sera considerado satisfatorio se, apés um periodo minimo de quatro horas, a
pressao se mantiver constante, corrigida do efeito da temperatura.

5 — Podem ficar isentos deste ensaio os redutores de pressao, os contadores, os filtros e
outros 6rgaos, bem como a ERP na sua globalidade, desde que tenham sido submetidos a ensaio
na fabrica e estejam acompanhados do respetivo certificado.

6 — Admite-se a execucao destes ensaios com ar ou com azoto, nos casos de reconhecida
dificuldade da sua realizagdo com agua.

7 — O ensaio do circuito principal de gas pode ser exigido mesmo para os trogos imediata-
mente adjacentes ao equipamento de reducéo da presséo.

Artigo 17.°
Protecao contra as agoes corrosivas

O circuito principal de gas deve ser protegido contra agdes corrosivas, com materiais adequa-
dos, nos pontos necessarios, tal como se prescreve para as tubagens nos artigos 14.° do Anexo |
e 31.°do Anexo Il.

Artigo 18.°
Interrupgao do fluxo de gas

1 — O circuito principal de gas deve estar dotado do equipamento necessario a interrupgao
completa do fluxo de gas, incluindo valvulas de seccionamento, a montante e a jusante do equi-
pamento de reducéo de presséo, por forma a permitir o isolamento de todo o conjunto.

2 — O equipamento de interrupcéo do fluxo de gas, nos trogos em que se integrem redu-
tores de 2.2 e 3.2 classes, deve ser instalado no exterior dos pogos ou das cabinas, em posigao
facilmente acessivel.
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CAPITULO V

Aparelhagem para limitagao da pressao

Artigo 19.°
Principio geral

1 — Devem ser instalados equipamentos adequados para impedir que, em caso de avaria ou
desgaste do equipamento de reducgao de pressao, se verifiguem aumentos da pressdo maxima
de servigo definida para a pressao a jusante.

2 — Nas ERP de 2.2 classe o equipamento de seguranga, de interrupgao do fluxo de gas, faz
parte integrante da estacdo, devendo ser instalado em posi¢ao facilmente acessivel, no interior
da cabina.

Artigo 20.°

Redutores de pressao de 2.2 classe

1 — Os equipamentos mencionados no artigo 19.°, para os redutores de 2.2 classe, podem
ser quaisquer dos seguintes:

a) Um segundo aparelho de redugéo de pressao, colocado em série com o redutor principal;
b) Uma valvula de seguranga com descarga para a atmosfera;
c) Uma valvula de corte do fluxo de gas;

d) Outros sistemas, desde que garantindo o mesmo efeito.

2 — Os equipamentos de limitagdo de pressdo devem atuar antes que a pressao a jusante
atinja, 110 % da pressdo maxima de servico fixada.

3 — Para evitar uma eventual vedacao imperfeita do redutor principal na posi¢cao de fechado,
deve ainda ser instalado a jusante um dispositivo de descarga para a atmosfera, de diametro util
igual ou superior a um décimo do didmetro da tubagem, calibrado para ndo mais de 115 % da
pressdo maxima de servico.

4 — Para as valvulas de seguranga e para os dispositivos de descarga para a atmosfera
devem ser previstas condutas para descarga a altura conveniente acima do solo, nunca in-
feriora 3 m.

Artigo 21.°
Redutores de pressao de 3.2 classe

1 — Os equipamentos mencionados no artigo 19.° para redutores de 3.2 classe podem ser
um ou dois dos seguintes, dependendo dos valores da pressdo a montante e do caudal de pas-
sagem:

a) Um segundo aparelho redutor da pressao, colocado em série com o redutor principal ou
incorporado no mesmo;

b) Uma valvula de corte do fluxo de gas;

c) Outros sistemas, desde que garantindo o mesmo nivel de seguranca.

2 — Aplica-se aos redutores de 3.2 classe o disposto nos n.**2 e 3 do artigo 20.°
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CAPITULO VI

InstalagGes e equipamentos para mistura e injegdo de gas
e equipamentos para separacgao de gas

Artigo 22.°
Estagoes de mistura e injegao

1 — As estagbes de mistura e injegao (EMI) sdo instalagbes e equipamentos da RNDG que
tém como objetivo assegurar a mistura de gas de origem renovavel ou de baixo teor de carbono
com o gas que transita na RNDG.

2 — O projeto, construgéo, comissionamento, exploragao, manutengao e descomissionamento
das estacdes de mistura e injegcdo de gas devem obedecer ao disposto nos codigos e normas
especificas aplicaveis, consoante o tipo de gas que se pretenda misturar.

Artigo 23.°
Estagoes de separagido de gas

1 — As estagdes de separagao de gas (ESG) séo instalagdes e equipamentos da RNDG que
tém como objetivo dissociar um dos componentes do gas veiculado para entrega do gas separado
para utilizacdo em rede ou instalagao dedicada.

2 — O projeto, construgao, comissionamento, exploragao, manutengéo e descomissionamento
das estagdes de separagao de gas devem obedecer ao disposto nos codigos e normas especificas
aplicaveis, consoante o tipo de gas que se pretenda separar.

CAPITULO VII

Normalizagao e certificagao

Artigo 24.°
Normas técnicas aplicaveis

Para efeitos da aplicagao do disposto no presente Regulamento, serao aceites as normas a
seguir indicadas ou outras tecnicamente equivalentes:

a) Tubos, Valvulas e Acessorios em ago:

ANSI B2.1 — Pipe Thread (Except Dryseals);

ANSI B16.5 — Pipe flanges and flanged fittings;

ANSI B16.9 — Factory wrought buttwelding fittings;

API 5L — Specification for line pipe;

API 6D — Specification for pipeline valves;

API1 1104 — Standard for welding pipelines and related facilities;

ASME B16.5 — Pipe Flanges and Flanged Fittings;

DIN 3386 — Gas filters having a maximum working pressure of less or equal to 5 bar — Re-
quirements and testing;

EN ISO 3183 — Petroleum and natural gas industries — Steel pipe for pipeline transportation
systems;

NP EN 334 — Reguladores de pressdo de gas para pressodes de entrada até 100 bar;

NP EN 10204 — Produtos metalicos — Tipos de documentos de inspegao;

NP EN 10208-2 — Tubos de ago para redes de fluidos combustiveis — Condi¢des Técnicas
de fornecimento — Parte 2: Tubos de Classe B.
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